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1 Vorgang und Veranlassung

Die Stadt Pfullendorf beabsichtigt, an der Malaienstral’e im Ortsteil Denkingen ein Gewerbege-
biet zu erschlieen. Die Planungen zu diesem Vorhaben flhrt das Ingenieurbliro Karcher
GmbH, Ehingen, aus.

Von der Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach, wurde mit [U2] ein geotechnisches Standortgut-
achten ausgearbeitet. Grundlage des Gutachtens waren unter anderem 16 Baggerschiirfe, de-
ren Schichtprofile der Beilage 1 zu entnehmen sind.

Im Zuge der BaumalRnahme wird Aushub an Erdstoffen in einer Grélienordnung von deutlich
Uber 500 m?® anfallen.

Zur Klarung der Verwertungsmoglichkeiten des Oberbodens wurde das Projektgeléande in finf
Teilflachen unterteilt, aus denen am 31.01.2023 jeweils eine Oberbodenmischprobe aus 20
Einzelproben gewonnen wurde. Aus den Mischproben wurden Laborproben erstellt, die auf die
Vorsorgewerte der neuen BBodSchV [U17] zzgl. TOC (total organic carbon) und den pH-Wert
im CaClz>-Auszug untersucht wurden.

Im Feld 5 wurde ein ungewdhnlich hoher Kupferwert (103 mg/kg) analysiert, weshalb hier eine
Nachprufung veranlasst wurde. Der Uberprifte Wert liegt nun mit 57,4 mg/kg zwar deutlich tie-
fer, Uberschreitet aber nach wie vor den Vorsorgewert der BBodSchV. Zum Nachweis der Un-
bedenklichkeit flr die gewachsenen Unterbdden wurde deshalb eine chemische Analyse des
Unterbodens aus dem Feld 5 veranlasst.

Das vorliegende Gutachten soll erméglichen, die anstehenden Ober- und Unterbéden ohne
weitere Analysen abzufahren und extern zu verwerten.

2 Standortbeschreibung, bisherige Gelandenutzung

Geomorphologisch befindet sich das Projektgebiet entsprechend der Darstellung in den Uber-
sichtslageplanen, Anlagen 1.1-2, an der Einmiindung des Malaientals in das Andelsbachtal. Die
zu erschlieBenden, knapp 6 ha grof3en Flachen grenzen im Nordosten an die Ortslage des Or-
tes Denkingen an. Das momentan ackerbaulich genutzte Gelande liegt nordwestlich der Malai-
enstralle und umfasst die kompletten Flurstiicke 330, 330/1 und 331 sowie Randbereiche der
Flurstiicke 328 und 386, alle Gemarkung Denkingen.

Im Bereich der Grundstiicke fand nach Auskunft der Stadt Pfullendorf keine Bewirtschaftung
mit Sonderkulturen (z.B. Intensivobstanbau, Hopfenanbau) statt. Uber eine gewerbliche, indust-
rielle oder militarische Nutzung (auch Lagerung von Materialien, Stoffen oder sonstigen Ge-
genstanden) ist ebenfalls nichts bekannt. Weiterhin liegt die Bestatigung vor, dass kein Eintrag
im Altlastenkataster fur das zu bebauende Gebiet existiert und somit keine Altlastenverdachts-
flache vorliegt (Anl. 7).

In die Flache wird erstmalig baulich eingegriffen.
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3 Anstehende, in die Aushubzone fallende Bodenschichten
Mit den Schirfgruben (siehe Beilage) wurde folgendes Grundsatzprofil erschlossen:

- Oberboden Rezent Homogenbereich A

- Verwitterungslehm Pleistozan - Holozan Homogenbereich B

- Verwitterungskies Pleistozan - Holozdn Homogenbereich C

- Schmelzwasserkies Pleistozan, Wirm Homogenbereich D

- Obere SiiBwassermolasse Tertiar, Miozan Homogenbereich E

Organoleptische Hinweise auf Bodenverunreinigungen (auffallige Verfarbungen, auffillige Ge-
riche etc.) wurden in den Aufschlissen nicht festgestellt.

Bodenkundlich handelt es sich beim Kulturboden im Untersuchungsgebiet um Parabraunerde
aus Schmelzwasserschottern [U4c], siehe Beilage 2. Die Ausgangsmaterialien der Boden sind
wilrmzeitliche Schmelzwasserschotter (Terrassenschotter). Der im gesamten Untersuchungs-
gebiet anstehende verbraunte Verwitterungslehm stellt den B-Horizont dar.

4 Beurteilung der erkundeten Béden
4.1 Bodenschutzrechtliche Beurteilung des Oberbodens

Gesetzliche Grundlagen

Am 01.08.2023 tritt die Mantelverordnung [U17] in Kraft. Diese besteht aus der Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV), der novellierten Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) und Anderungen der Deponieverordnung (DepV).

Die Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden
werden durch §§ 6 bis 8 der neuen BBodSchV geregelt. Das Auf- und Einbringen von Boden-
material auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht oder zur Herstellung einer durchwur-
zelbaren Bodenschicht ist unter Schadstoffaspekten zulédssig, wenn der auf- oder einzubringen-
de Oberboden die Vorsorgewerte der neuen BBodSchV einhélt.

Bei landwirtschaftlicher Folgenutzung sollen im Hinblick auf kiinftige unvermeidliche Schad-
stoffeintrédge durch BewirtschaftungsmalBnahmen 70 % der Vorsorgewerte in der neu entstan-
denen durchwurzelbaren Bodenschicht nicht (iberschritten werden.

In Gebieten mit erhéhten Schadstoffgehalten (Uberschreitung der Vorsorgewerte) in Béden ist
nach der neuen BBodSchV § 6 Abs. 4 eine Verlagerung von Bodenmaterial innerhalb des Ge-
biets zulassig, wenn die in BBodSchG § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 3 b und ¢ [U15] genannten Boden-
funktionen nicht zusétzlich beeintrachtigt werden und insbesondere die Schadstoffsituation am
Ort des Aufbringens nicht nachteilig verandert wird. Gebiete erhbhter Schadstoffgehalte kénnen
von der zusténdigen Behérde festgelegt werden. Die Behdérde kann hierzu auch eine Abwei-
chung von der 70-%-Regel zulassen.
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Die Zwischen- und Umlagerung von Oberbodenmaterial auf Grundstiicken im Rahmen der Er-
richtung von baulichen Anlagen ist gemall § 6 Abs. 3 der neuen BBodSchV gestattet, wenn
das Vorliegen einer Altlast oder sonstigen schédlichen Bodenverdnderung aufgrund von
Schadstoffgehalten auszuschlie3en ist. Die Umlagerung kann im rdumlichen Umfeld unter ver-
gleichbaren Bodenverhéltnissen sowie geologischen und hydrogeologischen Bedingungen er-
folgen.

Bodenschutzrechtliche Bewertung

Bei dem angetroffenen Mutterboden (humoser Oberboden, ,A-Horizont“) handelt es sich um
den oberen Teil des Mineralbodens, der durch die Bodenbildung einen entsprechenden Anteil
an Humus und Bodenorganismen enthalt. Der Oberboden wurde in den Baggerschirfen ber-
wiegend in Machtigkeiten von 35 cm bis 40 cm angetroffen. Organoleptische Hinweise auf Bo-
denverunreinigungen wurden nicht registriert.

Jeweils eine Mischprobe aus den finf im Lageplan, Anlage 1.2, eingezeichneten Teilfeldern
wurde der Umwelt Control Labor GmbH (UCL), Linen, zur Analyse auf den Parameterumfang
der Vorsorgewerte der neuen BBodSchV (Tab. 1-2) zzgl. TOC (total organic carbon) und den
pH-Wert im CaCl,-Auszug Ubersandt. Die Analyseergebnisse sind im Prifbericht in Anlage 5
aufgefihrt. In der Anlage 3 erfolgt die tabellarische Auswertung und Beurteilung nach neuer
BBodSchV.

In den Feldern 1, 2 und 4 werden die Vorsorgewerte der neuen BBodSchV eingehalten.
Auch die 70-%-Vorsorgewerte fur eine landwirtschaftliche Folgenutzung werden in diesen Fel-
dern eingehalten.

Im Feld 3 wird beim Parameter Chromges. der 70-%-Vorsorgewert liberschritten.

Im Feld 5 wird beim Parameter Kupfer der Vorsorgewert iiberschritten.

4.2 Abfallrechtliche Beurteilung der Unterb6den

Vorbemerkung

Fir die Verfillung von Gruben und Briichendarf nur unbelasteter Erdaushub verwendet
werden. Anthropogene Verunreinigungen im Untersuchungsgebiet kbénnen aufgrund der
Vornutzung weitestgehend ausgeschlossen werden. In bestimmten Gebieten gibt es allerdings
Béden, die geogene (natiirliche) Schadstoffanreicherungen aufweisen, sodass selbst in
anthropogen unbelasteten Béden erhéhte Schadstoffgehalte auftreten kénnen. Mineralische
Béden aus dem sliddeutschen Quartédr und Tertidr sowie deren Verwitterungsprodukte
enthalten in der Regel keine geogenen Schadstoffanreicherungen. Zusétzliche analytische
Schadstoffuntersuchungen sind gemdél3 Verwaltungsvorschrift [U14] und neuer BBodSchV
[U17] in der Regel nicht erforderlich, wenn sich bei der Vorerkundung durch einen
Sachkundigen keine Anhaltspunkte ergeben, dass die Vorsorgewerte (liberschritten werden und
keine Hinweise auf weitere Belastungen vorliegen.
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Geochemische Bewertung

Beim Verwitterungslehm handelt es sich um das verwitterte Substrat des unterlagernden
Schmelzwasserkieses. Das Ausgangssediment ist eine glaziale Ablagerung, in der erfahrungs-
gemal und laut [U4a-b] keine geogenen Schadstoffanreicherungen zu erwarten sind. Das Ana-
lyseergebnis der Verwitterungsdecke aus dem Feld 5 (Anl. 4) bestatigt diese Annahme. Die
Analyseergebnisse der Oberbdden aus den Ubrigen Feldern 1-4 unterstiitzen diese Einschat-
zung.

Aufgrund der Tatsache, dass es sich bei den Unterbdden um natiirlich anstehende Boden aus
dem Quartar handelt, sind alle anstehenden Bdden aus dem Plangebiet als unbedenklich ein-
zustufen.

Anm.: Bei den zur Erkundung des Untergrunds durchgefiihrten Baggerschlirfen wurden keine aufgefiill-
ten Béden angetroffen. Lokale Auffiillungen sind von der vorliegenden Unbedenklichkeitsbeschei-
nigung ausgeschlossen. Sollten im Zuge der BaumalBnahmen Auffiillungen angetroffen werden,
sind diese auf Haufwerken zwischenzulagern, zu beproben und geméaR ihrer Schadstoffbelastung
einer geregelten Verwertung / Entsorgung zuzufiihren. Dasselbe gilt fiir den Bankettbereich der
Malaienstra3e (L201), sofern im Zuge der BaumalRnahmen in diesen eingegriffen werden sollte.

5 Verwertungsmoglichkeiten
5.1 Oberboden

Allgemeines

Der Oberboden (,A-Horizont®) ist nach § 202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen. Es ist wiinschenswert, mdglichst viel Oberboden im
Zuge der BaumalRnahme zu verwerten.

Die fachgerechte Zwischen- und Umlagerung von Oberbodenmaterial auf Grundstlicken im
Rahmen der Errichtung von baulichen Anlagen ist gemaR § 6 Abs. 3 der neuen BBodSchV ge-
stattet, da aufgrund der Schadstoffuntersuchungen das Vorliegen einer Altlast oder sonstigen
schédlichen Bodenverédnderung auszuschlieRen ist und die Umlagerung im rdumlichen Umfeld
unter vergleichbaren Bodenverhéltnissen sowie geologischen und hydrogeologischen Bedin-
gungen erfolgt.

Der Oberboden ist vor Beginn der Baumallnahmen abzutragen, auf einer Mutterboden-Miete
zwischenzulagern und anschlieRend wieder als Oberboden zu verwenden.
Oberboden Felder 1, 2 und 4

Der Oberboden aus diesen Bereichen halt die 70-%-Vorsorgewerte der BBodSchV ein. Er kann
unter Schadstoffaspekten auf Flachen mit landwirtschaftlicher Folgenutzung oder in sonstigen
Griunbereichen auf- oder eingebracht werden.
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Oberboden Feld 3

Der Oberboden aus diesem Feld halt die 70-%-Vorsorgewerte der BBodSchV nicht ein. Er
kann unter Schadstoffaspekten in_Griinbereichen ohne landwirtschaftliche Folgenutzung auf-
oder eingebracht werden.

In Anlehnung an die neue BBodSchV § 6 Abs. 4 ist das Auf- bzw. Einbringen des Oberbodens
auch auf landwirtschaftlichen Flachen, die die 70-%-Vorsorgewerte Uberschreiten, mdglich,
wenn die Bodenfunktionen nicht zusatzlich beeintrachtigt werden und die_Schadstoffsituation
am _Aufbringungsort nicht nachteilig verandert wird. Das heil’t, es waren Flachen mit dhnlicher
Schadstoffsituation zu suchen und die entsprechenden geochemischen Nachweise zu fiihren.
Das Vorgehen ware im Vorfeld mit der zustadndigen Behdrde abzustimmen.

Oberboden Feld 5

Der Oberboden aus diesem Feld halt die Vorsorgewerte der BBodSchV nicht ein. Er kann so-
mit nicht - bzw. nicht ohne weitere Mallnahmen - auf externe Griin- oder Ackerflachen auf- oder
eingebracht werden.

In Anlehnung an die neue BBodSchV § 6 Abs. 4 ist das Auf- bzw. Einbringen des Oberbodens
auch auf Flachen, die die Vorsorgewerte uberschreiten, méglich, wenn die Bodenfunktionen
nicht zusatzlich beeintrachtigt werden und die Schadstoffsituation am_Aufbringungsort nicht
nachteilig verandert wird. Das heif3t, es waren Flachen mit ahnlicher Schadstoffsituation zu su-
chen und die entsprechenden geochemischen Nachweise zu fihren. Das Vorgehen ware im
Vorfeld mit der zustandigen Behorde abzustimmen.

Empfehlungen

Es wird empfohlen, mdglichst keinerlei Oberboden aus dem Projektgebiet abzufahren, sondern
den bei der Erschlielung anfallenden Oberbodenaushub breitflachig in geringer Starke im Ge-
biet zu verteilen. Unter Nahrstoffaspekten soll bei dem vorhandenen Humusgehalt nach der
Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV [U8], Tabelle II-2 eine Gesamtmachtigkeit der Oberboden-
schicht von 0,5 m nicht Uberschritten werden, was hier bei einer Auftragsstarke bis zu 10 cm
gewahrleistet ware.

Falls Oberboden aus dem Gebiet abgefahren werden soll, empfiehlt es sich, in erster Linie auf
die Teilflachen 1, 2 und 4 zuzugreifen.

5.2 Verwitterungslehm

Bei der Deckschicht aus Verwitterungslehm (,B-Horizont“) handelt es sich um rekultivierbaren
Unterboden, der moglichst als solcher wieder zu verwerten ist. Die Verwendungsmoglichkeiten
fur kulturfahigen Unterboden sind in erster Linie in Gelandemodellierungen im Zuge der Bau-
maflnahme sowie im Bereich von Rekultivierungsmallnahmen (z.B. Kiesgruben, Bodenauftrag
auf belastete Flachen) zu sehen, des Weiteren in der Land- und Forstwirtschaft (Bodenverbes-
serung, Ausgleich der Gelandemorphologie etc.).
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Lokal kann der Skelettanteil (Kies, Steine) in der Verwitterungsdecke stark ansteigen (kiesig-
steiniger Lehm), so dass diese Bdéden nur noch eine sehr eingeschrankte Eignung zur Boden-
melioration besitzen [U9] und demzufolge wie der unverwitterte Ausgangsboden verwertet wer-
den kdnnen.

Anm.: A- und B-Horizont im Sinne des Umweltschutzes sind die obersten, unversiegelten Erd-
schichten, in denen Pflanzen wachsen kbénnen. Der Kultivierbare Unterboden
(B-Horizont) mit einem gewissen Mal3 an Durchwurzelung und biologischer Aktivitat
reicht bis ca. 1— 1,2 m unter Geldnde.

5.3 Verwitterungskies

Der Verwitterungskies ist aufgrund seines hohen Skelettanteils nicht als rekultivierbarer Unter-
boden verwertbar. Somit ist dieser Bodenaushub zur Herstellung des Rekultivierungsunterbaus
von Abbaustatten (Gruben und Briche) unter einer durchwurzelbaren Bodenschicht uneinge-
schrankt verwertbar. In technischen Bauwerken ist das Aushubmaterial (vorbehaltlich seiner
technischen Eignung) ebenfalls uneingeschrankt verwertbar.

Anm.: Das Auf- oder Einbringen von Bodenmaterial ist bis zu einer Fldche von 500 m? und max. 2 m
Héhe genehmigungsfrei. Dies gilt jedoch nicht, soweit weitergehende Vorschriften und Rechtsver-
ordnungen (z.B. Landschaftsschutzgebietsverordnung, Wassergesetz) anzuwenden sind. Grund-
sétzlich sind auch bei genehmigungsfreien MalBnahmen die allgemeinen Anforderungen an das
Bodenmaterial und an die Ausfiihrung der MaBnahmen (§ 12 BBodSchG und DIN 19731) zu be-
achten. Bei Auftragsfldchen von mehr als 500 m? oder 2 m Héhe ist beim zusténdigen Landrats-
amt ein Auffiillantrag mit dem Nachweis einer Bodenverbesserung oder Bewirtschaftungserleich-
terung ohne Bodenverschlechterung am Aufbringungsort zu stellen.

5.4 Schmelzwasserkies und Molasse

Schmelzwasserkies und Molasse stellen unverwitterte Ausgangsbdden dar (,C-Horizont*). Flr
Aushub aus dieser Schicht gelten dieselben Angaben wie fir den Verwitterungskies.

6 AbschlieRende Bemerkungen, Hinweise zum Umgang mit dem Boden

Es ist anzustreben, moglichst wenig Bodenmaterial abzufahren, evtl. Aushub des Unterbodens
vor Ort fir den Massenausgleich zu nutzen. Uberschiissiges Bodenmaterial soll abgefahren
werden.

Mit dem vorliegenden Unbedenklichkeitsnachweis fir den anstehenden Unterboden wird die
Abfuhr von Aushubmaterial ermdglicht, die die erlaubnisfreie Kleinmenge von 500 m?3
Uberschreitet.

Auf dem Lieferschein zur vereinfachten Unbedenklichkeitserklarung der jeweiligen Landkreise
oder Kiesgruben ist anzukreuzen, dass der Unbedenklichkeitsnachweis durch das Gutachten
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eines Sachverstandigen erfolgt ist. Die Erklarung ist zusammen mit diesem Gutachten dem
Abnehmer des Bodenmaterials zu Ubergeben.

Das Gutachten ist Ausschreibungen in Ganze beizulegen.

Zu Beginn der ErdbaumalRnahmen ist die ausfuihrende Firma durch einen erfahrenen Geologen
in das Erkennen der Bodenschichten einzuweisen.

Die DIN 19639 ,Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben® [U11], die DIN
18915 ,Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbeiten® [U12], die DIN 19731 ,Boden-
beschaffenheit — Verwertung von Bodenmaterial® [U13] und die Broschire ,Gelande-
auffullungen® [U10] sind zu beachten. Oberboden/Mutterboden ist nach § 202 BauGB in
nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schutzen.

Gemal Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV [U8] ist die Aufbringstarke von Oberboden auf einen
bereits bestehenden Oberboden i. d. R. auf 20 cm zu begrenzen. Die Materialmenge kann
dann in den vorhandenen Oberboden eingearbeitet werden, sodass bei fachgerechter
Ausfihrung keine Geflugeschaden entstehen. Bei der flachenhaften Aufbringung von
Oberboden auf eine bestehende, humose, durchwurzelbare Bodenschicht ist die Machtigkeit
der aufzubringenden Schicht auch deshalb zu begrenzen, damit durch Sauerstoffmangel keine
vegetationsschadlichen Stoffe entstehen (vgl. DIN 19731). Aufbringungen machtiger als 20 cm
erfordern den Oberbodenabtrag des bestehenden humosen Oberbodens und somit gréf3ere
Materialumlagerungen, wodurch die Gefahr, Gefligeschaden zu verursachen, deutlich steigt.

Sollten im Zuge des Bodenaushubs andere als die beschriebenen Bodenschichten angetroffen
werden oder sich Hinweise auf anthropogene Verunreinigungen ergeben, ist das Material zu
separieren und im Vorfeld einer externen Entsorgung/Verwertung auf Schadstoffe zu
untersuchen.

Beim Umgang mit Oberboden, kulturfahigem Unterboden und unverwittertem Ausgangsgestein
ist Folgendes zu beachten:

e Sorgfaltige Trennung der unterschiedlichen Bodenschichten.
e Sortenreine Bodenmieten (A-, B- und C-Horizont).
e Keine Vermischung von zwischengelagertem Bodenmaterial.

e Aus- und Einbau von Oberboden nur bei trockener Witterung und ausreichend
trockenen Boden (vgl. DIN 19639). Bei grenzwertiger Bodenfeuchte ist die Befahrbarkeit
gerateabhangig (Bodenpressung / Gewicht).

e Kein Befahren des Oberbodens (A-Horizont) und des kulturfahigen Unterbodens
(B-Horizont) mit Radfahrzeugen.

e Abtrag des Oberbodens im Baufeld rickschreitend mit Raupenbaggern (kein
,Abschieben® mit Planierraupen 0.A.).

e Einsatz schiebender Fahrzeuge nur flr Unterbodenabtrag (Skeletthaltiger B-Horizont
und C-Horizont).
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Oberbodenmieten und Mieten kulturfahigen Unterbodens trapezférmig anlegen,
profilieren und glatten. Schonung des Bodengefliges bei der Herstellung der Mieten.

Hohe von Oberbodenmieten max. 2 m.
Mietenhohe fur kulturfahigen Unterboden max. 3 m.

Keine schadliche Verdichtung und Befahrung von Oberbodenmieten und Mieten aus
kulturfahigem Unterboden (weder mit Rad- noch mit Kettenfahrzeugen).

Bei einer Lagerungsdauer von mehr als zwei Monaten ist unmittelbar nach Herstellung
der Oberbodenmieten eine Zwischenbegrinung vorzusehen. Die Ansaatmischung ist
nach Standorteigenschaften, Fruchtfolge, angenommener Lagerzeit und Jahreszeit
anzupassen. Bei Ansaat zwischen Mai und Mitte September z.B. Senf (Sinapis alba),
Phacelia (Phacelia tanacetifolia), Steinklee (Melilotus officinalis); in den anderen
Monaten je nach Witterung z.B. Olrettich (Raphanus sativus), Grasermischungen oder
Wintergetreide wie Winterweizen (Triticum aestivum) und Winterroggen (Secale
cereale); siehe DIN 18915, Anhang E. Bei uberjahriger Bodenlagerung sollen
Mischungen auch tiefwurzelnde Arten wie z.B. Luzerne (Medicago sativa) enthalten. Bei
steilen Mieten oder trockener Witterung ist gegebenenfalls eine Begrinung mittels
Anspritzverfahren vorzusehen. Hierdurch wird ein lockeres Bodengeflige und ein
intaktes Bodenleben gewahrleistet.

Wiederaufnahme und Wiedereinbau in nicht Uberbauten Bereichen haben in folgender
Reihenfolge zu erfolgen:

Verdichtete Rickverflllung von C-Material,
Andeckung von B-Material mit leichtem Anpressen,

Lockere Andeckung von A-Material.

Projektbearbeiter: Dipl.-Geol. Matthias Kirsch

Dr. Ebel & Co. GmbH

Dipl.-Geol. Peter Lath
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nach PN98 Anhang C

Probenahmeprotokoll Oberboden Felder 1-5 Anlage 2

Projekt: Pfullendorf-Denkingen, Gewerbegebiet MalaienstraBe

Projekt-Nr.: 230106-2

Allgemeine Angaben

Auftraggeber/

Stadt Pfullendorf
Veranlasser:

Objekt/Lage: siehe Lageplane, Anl. 1.1-2

328, 330, 330/1, 331, 386

Landkreis: Sigmaringen Flurstick-Nrn. (Gemarkung Denkingen)
Ort: 88630 Pfullendorf Herkunft des -
. Ackerflachen
StraBe: Kirchplatz 1 Oberbodens:
Probenahme

Grund der Probenahme:

Deklarationsanalyse

Probenahmetag:

31.01.2023

Probenehmer/Dienststelle/Firma:

Hr. Forderer/Bad Wurzach/Dr. Ebel & Co. GmbH

Anwesende Personen:

Vermutete Schadstoffe/Geféhrdung:

Untersuchungsstelle:

Umwelt Control Labor GmbH, Liinen

Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart/Allgemeine Beschreibung:

Oberboden: Schluff, sandig, meist schwach kiesig,
meist schwach tonig, dunkelbraun, mittel humos (h3)

Gesamtvolumen/Form der Lagerung:

grob geschatzt ca. 20.000 m3 / in situ

Lagerungsdauer:

postglazial

Einflisse auf den Boden:

Witterung

Probenahmegerat und -material:

Schaufel (Edelstahl)

Probenahmeverfahren:

Rasterbeprobung nach BBodSchV

Anzahl der Einzelproben: ---

Sonderproben: ---

Mischproben: 5 Sammelproben: ---

Laborproben: 5

Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:

20

Probenvorbereitungsschritte:

Mischen, Teilen, Verjingen

Probentransport und Lagerung:

5-1-Eimer mit Deckel

Kuhlung (evtl. Kiihltemperatur):

Vor-Ort-Untersuchungen:

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen:

Topographische Karte als Anhang:

siehe Ubersichtslageplan, Anl. 1.1

Hochwert/Rechtswert

___/___

Datum: 31.01.2023

/ / ’/ ’/
U \,,/ = V& .

~—— AN~

Unterschrift Probenehmer




Pfullendorf-Denkingen
Gewerbegebiet MalaienstraBe

AZ 230106-2 Anlage 3
Tabellarische Auswertung der Schadstoffgehalte der Oberbodenproben mit Vorsorgewerten der am 01.08.2023 in Kraft tretenden neuen BBodSchV
Parameter Probe Probe Probe Probe Probe Vorsorgewerte nach Von%:/oedv(va;rte
im Feststoff Einheit Oberboden Oberboden Oberboden Oberboden Oberboden BBodSchV nach Bgodschv
Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feld 4 Feld 5 Bodenart Lehm/Schiuff | 5 o 41 ehm/Schiuff
Beurteilungsrelevante Parameter
TOC % TS 1,5 1,6 1,9 1,6 1,7
pH-Wertcacp ohne 6,6 6,8 6,9 7,9 6,8
BBodSchV Tabelle 4.1: Vorsorgewerte flir anorganische Schadstoffe fir die Bodenart Lehm/Schluff mit einem TOC-Gehalt <9 % *1
As mg/kg 6,9 7,1 7,4 8,1 7,8 20 14
Pb mg/kg 22,8 20,0 22,6 17,9 18,5 70/ (40) *3 49/ (28) *3
Cd mg/kg 0,21 0,23 0,26 0,23 0,24 1/(0,4) *4 0,7/(0,28) *4
Cr ges. mg/kg 32,1 40,0 45,7 40,2 39,8 60 42
Cu mg/kg 14,5 20,8 18,0 17,6 57,4 40 28
Ni mg/kg 19,9 24,8 26,7 23,8 26,4 50/ (15) *4 35/(10,5) *4
Hg mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 n.n. 0,3 0,21
Th mg/kg <0,1 0,10 0,12 0,12 0,13 1 0,7
Zn mg/kg 59,3 64,8 67,7 61,4 87,3 150/ (60) *4 105/ (42) *4
BBodSchV Tabelle 4.2: Vorsorgewerte flr organische Schadstoffe fiir Béden mit einem TOC-Gehalt <4 %/ (> 4 % <9 % *2)
PAKi¢ mg/kg 0,650 0,075 0,620 0,330 0,365 3/(5) 2,1/(3,5)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 n.n. 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3/(0,5) 0,21/ (0,035)
PCB, mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05/ (0,1) 0,035/ (0,07)
n.n. = nicht nachweisbar --- keine Angaben

*1 Die Vorsorgewerte fiir anorganische Schadstoffe finden fiir Béden und Materialien mit einem TOC-Gehalt (bestimmt als gesamter organischer Kohenstoff nach DIN EN 15963:2012-11 oder TOC,qq nach
DIN 19539:2016-12) von mehr als 9 Massenprozent keine Anwendung. Fir diese Bdden und Materialien miissen die maBgeblichen Werte im Einzelfall in Anlehnung an regional vergleichbare Bodenverhaltnisse
abgeleitet werden.

*2 Fiir Béden mit einem TOC-Gehalt von mehr als 9 Massenprozent miissen die maBgeblichen Werte im Einzelfall abgeleitet werden.
*3 Bei einem pH-Wert < 5,0 gelten die Klammerwerte

*4 Bei einem pH-Wert < 6,0 gelten die Klammerwerte

|:| Uberschreitung des Vorsorgewertes

|:| Uberschreitung des 70-%-Wertes der Vorsorgewerte

|Oberboden Feld 1: Vorsorgewerte eingehalten, 70-%-Vorsorgewerte eingehalten

|Oberboden Feld 2: Vorsorgewerte eingehalten, 70-%-Vorsorgewerte eingehalten

|Oberboden Feld 4: Vorsorgewerte eingehalten, 70-%-Vorsorgewerte eingehalten

|Oberboden Feld 3: Vorsorgewerte eingehalten, 70-%-Vorsorgewerte iiberschritten |

|oberboden Feld 5: Vorsorgewerte iiberschritten

Anmerkung 1:
Fir die Beurteilung ist der ermittelte Analysewert nach den mathematischen Grundregeln (DIN 1333) auf- bzw. abzurunden. Gemé&n FAQ LfU ist der Analysewert bei der Bewertung mit dem Zuordnungs-/Grenzwert (=Beurteilungswert) in der

Genauigkeit und mit der Anzahl an Nachkommastellen zu verwenden, in der auch der spezifische Grenz-/Zuordnungswert angegeben ist.

Anmerkung 2:
Schadstoffgehalte, die den Zuordnungswert Uberschreiten, diesen jedoch nach mathematischer Rundung einhalten, sind fett gedrucki.




Pfullendorf-Denkingen

Gewerbegebiet MalaienstraBBe

AZ 230106-2 Anlage 4
Tabellarische Auswertung der analysierten Schadstoffgehalte der Verwitterungsdecke
aus Feld 5 mit Zuordnungswerten VwV

Zuordnungswerte Lehm/Schluff
Parameter Probe VwV Baden-Wiirttemberg
im Feststoff VD Einstu- % %
[ma/kg] Feld 5 fung Z0 ZO*IIIA Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
EOX n.n. Z0 1 3 3
MKW 19.ca0*3 n.n. 20 100 600 (300) @ 600 (300)
BTEX n.n. Z0 1 1 1
LHKW n.n. Z0 1 1 1
PAK n.n. Z0 3 3 9
Benzo(a)pyren n.n. Z0 0,3 0,9 0,9
PCB n.n. Z0 0,05 0,15 0,15
As 10,9 Z0 15 45 45
Pb 13,5 Z0 70 210 210
Cd 0,12 Z0 1 3 3
Cr ges 34,6 Z0 60 180 180
Cu 18,9 Z0 40 120 120
Ni 30,6 Z0 50 150 150
Hg n.n. Z0 0,5 1,5 1,5
Th n.n. Z0 0,7 2,1 2,1
Zn 53 Z0 150 450 450
Cn ges. n.n. Z0 3 3 3
Parameter Probe Zuordnungswerte Lehm/Schluff

VwV Baden-Wirttemberg

im Eluat VD Einstu- % %
[m/1] Feld 5 fung Z0 ZO*IIIA Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert*1 8,1 Z0 6,5-9,5 6,0-12
Leitfahigkeit*1 60 Z0 250 1500
Chlorid n.n. Z0 30 50
Sulfat*2 3,2 Z0 50 100
Cn ges. n.n. Z0 0,005 0,01
Phenolindex n.n. Z0 0,02 0,04
As n.n. Z0 0,014 0,02
Pb n.n. Z0 0,04 0,08
Cd n.n. Z0 0,0015 0,003
Cr ges. n.n. Z0 0,0125 0,025
Cu n.n. Z0 0,02 0,06
Ni n.n. Z0 0,015 0,02
Hg n.n. Z0 0,0005 0,001
Zn n.n. Z0 0,15 0,2

n.n. = nicht nachweisbar

*1 Eine Uberschreitung dieser Parameter ist allein kein Ausschlusskriterium

*2 Bei groBflachigen Verwertungen mit mehr als 20 mg/| Sulfat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im
Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

*3 Die angegebenen Zuordnungswerte mit Klammern gelten fiir KW-Verbindungen mit einer Kettenldnge von C10-C22,
diejenigen ohne Klammern fiir KW-Verbindungen mit einer Kettenldnge von C10-C40

|Verwitterungsdecke aus Feld 5 (Probe VD Feld 5): Abfalltechnische Einstufung Z0
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UCL UMWELT CONTROL LABOR GMBH, LUNEN:
Chemischer Prifbericht Oberboden Nr. 23-08745/3
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20230404-24776765

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Lunen // DE

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft

fur Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH

- Herr Matthias Kirsch -
St.-Ulrich-Str. 21
88410 Bad Wurzach

Priifbericht - Nr.: 23-08745/3
Probe-Nr.: 23-08745-001
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

M.Sc. Tanja Horn

T 06151 42836-13

F 061514283610
tanja.horn@ucl-labor.de

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft, St.-Ulrich-Str. 21, 88410 Bad Wurzach / 65638
230106; Denkingen, Gewerbegebiet MalaienstralRe

- | Auftraggeber
20.02.2023 / Paketdienst
20.02.2023 - 04.04.2023

Probenbezeichnung Feld 1 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-001
Einheit

Analyse der Originalprobe

Feuchte 40°C % OS 21,9 DINEN 16179:
2012111

Trockenriickstand 40°C % OS 78,1 0,1 DINEN 16179:
2012111

Analyse nach KVO 2017 (Doppelbestimmung) bezogen auf die Originalsubstanz

pH-Wert 6,6 1 DIN EN 15933:
2012111

Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404-4:
1976121

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 86,1 05 DINEN 15934:
2012111

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 77,5 05 DINEN 15934:
2012111

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Arsen mg/kg TS 6,9 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021

Blei mg/kg TS 22,8 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021L

Cadmium mg/kg TS 0,21 0,1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-02.L

Chrom gesamt mg/kg TS 32,1 1 DINEN SO 17294-2:
2005-02.L

Kupfer mg/kg TS 14,5 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02.L

Nickel mg/kg TS 19,9 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-02.L

Thallium mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-02.L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de « DAKKS
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfihrer: Dana Goldhammer, Silvio Léderbusch Devtsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14026-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fur die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Seite 2 von 12 zum Priifbericht Nr. 23-08745/3 20230404-24776765
Probenbezeichnung Feld 1 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-001
Einheit
Zink mg/kg TS 59,3 10 DIN EN 1SO 17294-2:
2005-021L
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 DINEN 1483:
2007071
Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,5 0.1 DIN EN 15936 Verf. A:
2012111
PAK
Naphthalin mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18287
2006-05:L
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
2006-05:L
Acenaphthen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18287:
2006-05:L
Fluoren mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18287
2006-05:L
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN 1SO 18267:
2006-05,L
Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN 1SO 18267:
2006-05L
Fluoranthen mg/kg TS 0,12 0,05 DIN ISO 18267:
2006-05L
Pyren mg/kg TS 0,09 0,05 DIN ISO 18287:
2006-05,L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,06 0,05 DIN ISO 18287
2006-05,L
Chrysen mg/kg TS 0,06 0,05 DIN IS0 18287
2006-05L
Benzolb]fluoranthen mg/kg TS 0,11 0,05 DIN ISO 16267
2006-05L
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L
0,05 DIN 1SO 18267:
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,06 e
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN IS0 18267
2006-05L
i 0,05 DIN 1SO 18267:
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,05 owiso
- 0,05 DIN 1SO 18267:
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,05 o
Summe 16 PAK (EBV) mg/kg TS 0,650 berechnet;L
PCB
PCB-028 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-052 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-101 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-118 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-138 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-153 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-180 mg/kg TS n.n. 0,01 DIN EN 17322:
2021-031L
Summe 6 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnetiL
Summe 7 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnetL
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Probenbezeichnung Feld 1 )
Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 23-08745-001

Einheit
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV + DINEN 13657:

2003-01;L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen
+ = durchgefiihrt

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Ltinen, HE=Heide, BS=Braunschweig
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Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

23-08745-002

Boden

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft, St.-Ulrich-Str. 21, 88410 Bad Wurzach / 65638
230106; Denkingen, Gewerbegebiet MalaienstralRe

- | Auftraggeber

20.02.2023 / Paketdienst

20.02.2023 - 04.04.2023

Probenbezeichnung Feld 2 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-002
Einheit

Analyse der Originalprobe

Feuchte 40°C % OS 25,2 DINEN 16179:
2012111

Trockenriickstand 40°C % OS 74,8 0,1 DINEN 16179:
2012111

Analyse nach KVO 2017 (Doppelbestimmung) bezogen auf die Originalsubstanz

pH-Wert 6,8 1 DIN EN 15933:
2012111

Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 36404-4:
1976-121

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenrickstand 105°C % OS 81,7 0,5 DIN EN 15934:
2012111

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 74,3 0,5 DIN EN 15934:
2012-11L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Arsen mg/kg TS 7.1 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021L

Blei mg/kg TS 20,0 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-021L

Cadmium mg/kg TS 0,23 0,1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021L

Chrom gesamt mg/kg TS 40,0 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021L

Kupfer mg/kg TS 20,8 1 DIN EN 1O 17294-2:
2005-021L

Nickel mg/kg TS 24,8 1 DINEN ISO 17294-2:
2005-021L

Thallium mg/kg TS 0,10 0,1 DIN EN SO 17294-2:
2005-021L

Zink mg/kg TS 64,8 10 DINEN ISO 17294-2:
2005-021L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 DIN EN 1483;
2007071

Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,6 0,1 %A’lzl:';\/’ 15936 Verf. A:

PAK

Naphthalin mg/kg TS n.n. 0,05 DIN SO 18287
2006-051L

0,05 DIN IS0 18267:

Acenaphthylen mg/kg TS n.n. 2006-05.L

Acenaphthen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18267
2006-051L

Fluoren mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18287
2006-051L
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20230404-24776765

Probenbezeichnung Feld 2 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-002
Einheit
Phenanthren mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18267:
2006-05L
Anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN 1SO 16287
2006-05L
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN IS0 18267
2006-05L
Chrysen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18267
2006-05L
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L
0,05 DIN 1SO 18267:
Benzo[a]pyren mg/kg TS n.n. e
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN IS0 18267
2006-05,L
i 0,05 DIN ISO 18287:
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS n.n. e
- 0,05 DIN 1SO 18267:
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS n.n. !
Summe 16 PAK (EBV) mg/kg TS 0,075 berechnetL
PCB
PCB-028 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-052 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-101 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-118 mg/kg TS n.n. 0,01 DIN EN 17322:
2021-031L
PCB-138 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-153 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-180 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
Summe 6 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnet;L
Summe 7 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnetL
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV + DIN EN 13657:
2003-01;L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen

+ = durchgefiihrt

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig
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Probe-Nr.: 23-08745-003
Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft, St.-Ulrich-Str. 21, 88410 Bad Wurzach / 65638
Projektbezeichnung: 230106; Denkingen, Gewerbegebiet MalaienstralRe
Probenahme am / durch: - | Auftraggeber
Probeneingang am / durch: 20.02.2023 / Paketdienst
Priifzeitraum: 20.02.2023 - 04.04.2023
Probenbezeichnung Feld 3 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-003
Einheit
Analyse der Originalprobe
Feuchte 40°C % OS 254 DINEN 16179:
2012-11L
Trockenrtickstand 40°C % OS 74,6 01 DINEN 16179:
2012-11L

Analyse nach KVO 2017 (Doppelbestimmung) bezogen auf die Originalsubstanz

pH-Wert 6,9 1 DIN EN 15933:
2012111

Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404-4:
1976-121

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 84,6 0,5 DINEN 15934:
2012111

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 73,5 0,5 DINEN 15934:
2012111

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Arsen mg/kg TS 7.4 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-02,L

Blei mg/kg TS 22,6 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02,L

Cadmium mg/kg TS 0,26 0.1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-02,L

Chrom gesamt mg/kg TS 457 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-02,L

Kupfer mg/kg TS 18,0 1 DIN EN 1O 17294-2:
2005-02,L

Nickel mg/kg TS 26,7 1 DINEN ISO 17294-2:
2005-02,L

Thallium mg/kg TS 0,12 0,1 DINEN ISO 17294-2:
2005-02,L

Zink mg/kg TS 67,7 10 DINEN ISO 17294-2:
2005-02,L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 DIN EN 1483;
2007071

Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,9 0,1 %A’lzl:';\/’ 15936 Verf. A:

PAK

Naphthalin mg/kg TS n.n. 0,05 DIN SO 18287
2006-05.1L

Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 18287
2006-05.1L

Acenaphthen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18267
2006-05.L

Fluoren mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18287

2006-05;L
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Probenbezeichnung Feld 3 }
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-003
Einheit

Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 18267:
2006-05L

Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

Fluoranthen mg/kg TS 0,13 0,05 DIN ISO 18267
2006-05L

Pyren mg/kg TS 0,10 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,05 0,05 DIN IS0 18267
2006-05L

Chrysen mg/kg TS 0,06 0,05 DIN ISO 18267
2006-05L

Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,08 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

0,05 DIN 1SO 18267:
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 e

Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN IS0 18267
2006-05,L

i 0,05 DIN ISO 18287:
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS < 0,05 omiso!

- 0,05 DIN 1SO 18267:
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05 omiso!
Summe 16 PAK (EBV) mg/kg TS 0,620 berechnetL
PCB
PCB-028 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:

2021-031
PCB-052 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-101 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-118 mg/kg TS n.n. 0,01 DIN EN 17322:
2021-031L
PCB-138 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-153 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-180 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
Summe 6 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnet;L
Summe 7 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnetL
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV + DIN EN 13657:
2003-01;L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
+ = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig
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Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

23-08745-004

Boden

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft, St.-Ulrich-Str. 21, 88410 Bad Wurzach / 65638
230106; Denkingen, Gewerbegebiet MalaienstralRe

- | Auftraggeber

20.02.2023 / Paketdienst

20.02.2023 - 04.04.2023

Probenbezeichnung Feld 4 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-004
Einheit

Analyse der Originalprobe

Feuchte 40°C % OS 24,9 DINEN 16179:
2012111

Trockenriickstand 40°C % OS 75,1 0,1 DINEN 16179:
2012111

Analyse nach KVO 2017 (Doppelbestimmung) bezogen auf die Originalsubstanz

pH-Wert 7.9 1 DIN EN 15933:
2012111

Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 36404-4:
1976-121

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenrickstand 105°C % OS 85,8 0,5 DINEN 15934:
2012111

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 75,0 0,5 DINEN 15934:
2012-11L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Arsen mg/kg TS 8,1 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021L

Blei mg/kg TS 17,9 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-021L

Cadmium mg/kg TS 0,23 0,1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021L

Chrom gesamt mg/kg TS 40,2 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021L

Kupfer mg/kg TS 17,6 1 DIN EN 1O 17294-2:
2005-021L

Nickel mg/kg TS 23,8 1 DIN EN IS0 17294-2:
2005-021L

Thallium mg/kg TS 0,12 0,1 DIN EN SO 17294-2:
2005-021L

Zink mg/kg TS 61,4 10 DINEN ISO 17294-2:
2005-021L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 DIN EN 1483;
2007071

Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,6 0,1 %A’lzl:';\/’ 15936 Verf. A:

PAK

Naphthalin mg/kg TS n.n. 0,05 DIN SO 18287
2006-051L

0,05 DIN IS0 18267:

Acenaphthylen mg/kg TS n.n. 2006-05.L

Acenaphthen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18267
2006-051L

Fluoren mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18287
2006-051L
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Probenbezeichnung Feld 4 }
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-004
Einheit

Phenanthren mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18267:
2006-05L

Anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN 1SO 16287
2006-05L

Fluoranthen mg/kg TS 0,06 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

Pyren mg/kg TS 0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18267
2006-05L

Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 18267
2006-05L

Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,07 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

0,05 DIN 1SO 18267:
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 omiso

Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN IS0 18267
2006-05,L

i 0,05 DIN ISO 18287:
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS < 0,05 omiso!

- 0,05 DIN 1SO 18267:
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05 omiso!
Summe 16 PAK (EBV) mg/kg TS 0,330 berechnetL
PCB
PCB-028 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:

2021-031
PCB-052 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-101 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-118 mg/kg TS n.n. 0,01 DIN EN 17322:
2021-031L
PCB-138 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-153 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-180 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
Summe 6 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnet;L
Summe 7 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnetL
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV + DIN EN 13657:
2003-01;L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
+ = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig
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Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

23-08745-005

Boden

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft, St.-Ulrich-Str. 21, 88410 Bad Wurzach / 65638
230106; Denkingen, Gewerbegebiet MalaienstralRe

- | Auftraggeber

20.02.2023 / Paketdienst

20.02.2023 - 04.04.2023

Probenbezeichnung Feld 5 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-005
Einheit

Analyse der Originalprobe

Feuchte 40°C % OS 25,0 DINEN 16179:
2012111

Trockenriickstand 40°C % OS 75,0 0,1 DINEN 16179:
2012111

Analyse nach KVO 2017 (Doppelbestimmung) bezogen auf die Originalsubstanz

pH-Wert 6,8 1 DIN EN 15933:
2012111

Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 36404-4:
1976-121

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenrickstand 105°C % OS 86,7 0,5 DINEN 15934:
2012111

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 73,8 0,5 DINEN 15934:
2012-11L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Arsen mg/kg TS 7.8 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-021L

Blei mg/kg TS 18,5 1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-021L

Cadmium mg/kg TS 0,24 0.1 DIN EN ISO 17294-2:
2005-021L

Chrom gesamt mg/kg TS 39,8 1 DINEN IS0 17294-2:
2005-021L

Kupfer mg/kg TS 57.4 1 DIN EN 1O 17294-2:
2005-021L

Nickel mg/kg TS 26,4 1 DINEN ISO 17294-2:
2005-021L

Thallium mg/kg TS 0,13 0,1 DIN EN SO 17294-2:
2005-021L

Zink mg/kg TS 87,3 10 DINEN ISO 17294-2:
2005-021L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 DIN EN 1483;
2007071

Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,7 0,1 %A’lzl:';\/’ 15936 Verf. A:

PAK

Naphthalin mg/kg TS n.n. 0,05 DIN SO 18287
2006-051L

0,05 DIN IS0 18267:

Acenaphthylen mg/kg TS n.n. 2006-05.L

Acenaphthen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18267
2006-051L

Fluoren mg/kg TS n.n. 0,05 DIN ISO 18287
2006-051L
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Probenbezeichnung Feld 5 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-08745-005
Einheit

Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 18267:
2006-05L

Anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN 1SO 16287
2006-05L

Fluoranthen mg/kg TS 0,07 0,05 DIN ISO 18267
2006-05L

Pyren mg/kg TS 0,06 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18267
2006-05L

Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 18267
2006-05L

Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,06 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287:
2006-05L

0,05 DIN 1SO 18267:
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 omiso

Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS n.n. 0,05 DIN IS0 18267
2006-05,L

i 0,05 DIN ISO 18287:
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS < 0,05 omiso!

- 0,05 DIN 1SO 18267:
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05 omiso!
Summe 16 PAK (EBV) mg/kg TS 0,365 berechnetL
PCB
PCB-028 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:

2021-031
PCB-052 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-101 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-118 mg/kg TS n.n. 0,01 DIN EN 17322:
2021-031L
PCB-138 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-153 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
PCB-180 mg/kg TS n.n. 0,01 DINEN 17322:
2021-031
Summe 6 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnet;L
Summe 7 PCB (EBV) mg/kg TS 0,000 berechnetL
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV + DIN EN 13657:
2003-01L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
+ = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig
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Der Prufbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgtiltig.

04.04.2023 Alexandra Sossna (Kundenbetreuerin)



Anlage 6

UCL UMWELT CONTROL LABOR GMBH, LUNEN:
Chemischer Prufbericht, Verwitterungsdecke aus
Feld 5

Nr. 23-15381/1 (4 Seiten)



20230404-24776945

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Ltinen // DE

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft M.Sc. Tanja Horn
- X ! T 06151 42836-13
flr Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH F 061514283610
- Herr Matthias Kirsch - tanja.horn@ucl-labor.de

St.-Ulrich-Str. 21
88410 Bad Wurzach

Priifbericht - Nr.: 23-15381/1

Probe-Nr.: 23-15381-001

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft, St.-Ulrich-Str. 21, 88410 Bad Wurzach / 65638

Projektbezeichnung: 230106 Denkingen, Gewerbegebiet MalaienstraBBe

Probenahme am / durch: -/ Auftraggeber

Probeneingang am / durch: 27.03.2023 / Paketdienst

Prifzeitraum: 27.03.2023 - 04.04.2023

Probenbezeichnung VD Feld 5 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-15381-001
Einheit

Siebanalyse

Fraktion <2 mm % OS 84,7 0.1 DINEN SO 17962-4:
1996-12.L

Fraktion >2 mm % OS 15,3 0.1 DINEN SO 17962-4:
1996-12.L

Analyse der Originalprobe

spezifische Bodenart (LAGA) nicht spezifisch* DIN 19662-2:
2014-07.L

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 88,7 05 DINEN 15934:
2012-11L

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenrickstand 105°C % OS 83,3 05 DINEN 15934:
2012-11,L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

i 0,5 DIN /S0 11262:

Cyanid gesamt mg/kg TS <05 pat

Arsen mg/kg TS 10’9 1 DIN EN /SO 17294-2:
2017-01,L

Blei ma/kg TS 13,5 1 DINEN /S0 17294-2:
2017-01,L

Cadmium mg/kg TS 0‘12 0,1 DIN EN /SO 17294-2:
2017-01,L

Chrom gesamt mg/kg TS 34,6 1 DINEN SO 17294-2:
2017-01,L

Kupfer mg/kg TS 18,9 1 DINEN /S0 17294-2:
2017-01,L

Nickel mg/kg TS 30,6 1 DINEN /S0 17294-2:
2017-01,L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 01 DIN EN IS0 12846:
2012-08.L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de « DAKKS

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfihrer: Dana Goldhammer, Silvio Léderbusch Doche ste
Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fur die

in der Urkunde aufgefiihrten Prufverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.

Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.

Seite 1 von 4



Seite 2 von 4 zum Priifbericht Nr. 23-15381/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20230404-24776945

Probenbezeichnung VD Feld 5 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-15381-001
Einheit

Thallium mg/kg TS <0, 0,1 DINEN SO 17294-2:
2017011

Zink mg/kg TS 53,0 10 DINEN IS0 17294-2:
2017011

EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414-17:
2017011

Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 DIN EN 14039 2005-01 1.V.
LAGA KW-04 2019-09.L

KW-Index, mobil mg/kg TS <100 100 DIN EN 14039 2005-01 ;. V.
LAGA KW-04 2019-09.L

BTEX

Benzol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-071

Toluol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN S0 22155:
2016-071

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22195:
2016071

m- und p-Xylol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016071

o-Xylol mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016071

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 0,05 g{;/;/ 52/7{5022755:

Styrol mg/kg TS <0,05 0,05 DINEN S0 22155:
2016071

Summe bestimmbarer BTEX mg/kg TS 0 g{;/;/ 52/7{5022755:

LHKW

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22195:
2016071

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22195:
2016071

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22195:
2016071

Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22195:
2016071

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016071

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22195:
2016071

1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22195:
2016071

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22195:
2016071

Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22155:
2016071

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22155:
2016071

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22155:
201607

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN /SO 22155:
2016071

Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN 180 22155:
2016071

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 DIN 1O 18267
2006-05L

Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18267
2006-05L




Seite 3 von 4 zum Priifbericht Nr. 23-15381/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20230404-24776945

Probenbezeichnung VD Feld 5 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-15381-001
Einheit
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287
2006-05L
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN SO 16267
2006-05L
Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN 150 18287
2006-05L
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18267
2006-05L
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287
2006-05L
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18267
2006-05L
Benzol[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287
2006-05L
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN 180 18267:
2006-05L
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN 10 18267
2006-05L
Benzolk]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN 10 18267
2006-05L
0,05 DIN ISO 18267
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 oS!
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN 10 18267
2006-05L
; 0,05 DIN ISO 18267
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,05 i
_ 0,05 DIN ISO 18267
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,05 omiso
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0 berechnet,L
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN EN 15308:
2016-12L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN EN 15308:
2016-121L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN EN 15308:
2016-121
PCB-118 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN EN 15308:
2016-12
PCB-138 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN EN 15308:
2016-121
PCB-153 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN EN 15308:
2016-12
PCB-180 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN EN 15308:
2016-121L
Summe best. 7 PCB mg/kg TS 0,000 berechnet,L
Analyse aus dem Eluat
pH-Wert n. DepV 8,1 1 DIN EN /SO 10523:
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404-4:
1976-121L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 60 10 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid mg/l <1 1 DIN EN 1O 10304-1:
2009071
i 5 DIN EN ISO 14403-2:
Cyanid gesamt ug/l <5 P
Sulfat mg/l 3,2 1 DIN EN IS0 10304-1:
200907,
Arsen ug/l <1 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017011




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 4 von 4 zum Priifbericht Nr. 23-15381/1 20230404-24776945
Probenbezeichnung VD Feld 5 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 23-15381-001
Einheit
Blei pg/l <1 1 DINEN IS0 17294-2:
2017011
Cadmium ug/l <0,3 03 DIN EN 1SO 17294-2:
2017011
Chrom gesamt ug/l <1 1 DIN EN 18O 17294-2:
2017011
5 DIN EN 18O 17294-2:
Kupfer ug/l <5 o En S
Nickel ug/l <1 1 DINEN IS0 17294-2:
2017011
Quecksilber ug/l <0,2 0,2 DIN EN IS0 12846:
2012081
Zink ug/l <10 10 DINEN IS0 17294-2:
2017011
Phenolindex nach Destillation mg/l <0,01 0,01 %/;gb'%{fo 14402:
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13657:
200301
Elution n. DIN EN 12457-4 + DINEN 12457-4:
200301

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
+ = durchgefuhrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KlI=Kiel, L=Ltunen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare

Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

DIN 19682-2:2014-07

* Fur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-2 fir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.lIl 1.2.-3.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgdltig.

04.04.2023 Alexandra Sossna (Kundenbetreuerin)




Anlage 7

STADT PFULLENDORF:
Auskunft Gber Altlasten und Vornutzungen
(zwei Seiten)



lath@geotechnik-ebel.de

Von: Braunschweig Wolfgang <wolfgang.braunschweig@stadt-
pfullendorf.de>

Gesendet: Dienstag, 28. Marz 2023 20:13

An: 'lath@geotechnik-ebel.de’

Betreff: AW: Denkingen, Gewerbegebiet Malaienstrae, Anfrage

Altlastenkataster und Vornutzung

Kennzeichnungsstatus: Gekennzeichnet

Hallo Herr Lath,

Zu gestellten Fragen habe ich recherchiert und Intern mit der Bauverwaltung abgeglichen. AbschlieSend
kann daher nun folgendes gesagt werden:

1. Es gibt keine Hinweise auf einen Altlastenverdacht und keine Eintrage im Kataster.
2. Auf den Grundstiicken fand niemals eine kontaminierende industrielle, gewerbliche oder
militarische

Nutzung oder eine Lagerung von Materialien, Stoffen oder sonstigen Gegenstanden statt.

3. Die Grundstlicke wurden nie mit Sonderkulturen, wie z.B. Intensivobstbau, Hopfenanbau
bewirtschaftet

Wir hoffen die offenen Punkte damit ausreichend beantwortet zu haben.
Mit freundlichen GriRen

Wolfgang Braunschweig
Leiter Tiefbauamt

7y
STADT PFULLENDORF //ﬁ

Kirchplatz 1

88630 Pfullendorf

Telefon: +49 7552 251612
Telefax: +49 7552 931134

E-Mail:  wolfgang.braunschweig@stadt-pfullendorf.de
Web: www.pfullendorf.de

h !@' Zusétzliche Informationen zu unseren Datenschutzgrundsatzen
4 finden Sie unter www.pfullendorf.de/stadt/datenschutz

Von: lath@geotechnik-ebel.de <lath@geotechnik-ebel.de>
Gesendet: Montag, 27. Marz 2023 16:01
An: Braunschweig Wolfgang <wolfgang.braunschweig@stadt-pfullendorf.de>

1



Cc: riedl@geotechnik-ebel.de; kirsch@geotechnik-ebel.de
Betreff: Denkingen, Gewerbegebiet Malaienstralie, Anfrage Altlastenkataster und Vornutzung

Guten Tag Herr Braunschweig,

flr die Erstellung des Unbedenklichkeitsnachweises fiir natilrlichen Bodenaushub aus dem Gewerbegebiet
Malaienstral3e in Denkingen bendtigen wir noch folgende Informationen Gber die betroffenen Flachen,
siehe Lageplan Felder 1 -5,

Es handelt sich um die Flurstiicke 328, 330, 330/1, 331 und 386 - alle Gemarkung Denkingen.

- Sind zu diesen Flurstiicken Eintrage im Altlastenkataster vorhanden oder gibt es sonstige Hinweise fir
einen Altlastenverdacht ?

- Fand auf dem Grundstiick jemals eine kontaminierende industrielle, gewerbliche oder militarische
Nutzung oder eine Lagerung von Materialien, Stoffen oder sonstigen Gegenstanden statt?

- Wurde das Grundstlick mit Sonderkulturen, wie z.B. Intensivobstbau, Hopfenanbau bewirtschaftet?

Besonderes Augenmerk wére auf das Feld 5 (Flurstiicke 330/1 und 331) zu richten, wo die
Oberbodenanalyse eine erhohte Kupferbelastung ergeben hat.

Falls Sie uns selbst die Auskiinfte nicht geben kdnnen, wiirden wir Sie bitten, diese Mail innerhalb der
Stadtverwaltung an Mitarbeiter weiterzuleiten, die uns in dieser Hinsicht

weiterhelfen kénnen. Bzgl. der Vornutzung kénnten auch eine Riickfrage beim Ortsvorsteher oder
alteingesessenen Denkinger Birgern hilfreich sein.

Eine kurze Antwort per Mail genligt als Auskunft.
Vielen Dank im Voraus fir lhre Bemihungen!
Mit freundlichen GriRen

Peter Lath

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft

fiir Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH

St. Ulrich-StrafRe 21, 88410 Bad Wurzach

Tel. 07564/94897-10

Fax. 07564/94897-99
email info@geotechnik-ebel.de

Geschaftsfuhrer:

Dipl.-Geol. Norbert Dostler
Dr.-Ing. Olaf Diser

Dipl.-Geol. Peter Lath

Dipl.-Ing. Stefan Niefer

Dr. rer. nat. Michael Strohmenger
Gerichtsstand: Leutkirch i.A.
Handelsregister: HRB 617-L
Steuernummer: 91060/31136



Beilage 1

DR. EBEL & C0. GMBH, BAD WURZACH:
Geotechnisches Standortgutachten AZ 230106-1

Auszlge (19 Seiten)
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Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft fur
Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH

St. Ulrich-StraRe 21, 88410 Bad Wurzach-Arnach
Telefon 07564/94897-10 Telefax 07564/94897-99

info@geotechnik-ebel.de

Vorhaben:

Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstralle

Plan: Mafstab:
Lageplan 1:2.000
mit ErschlieSungsplanung

Aktenzeichen: Anlage: Grundlage:
230106-1 1.3 IB Karcher
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Vorhaben:

Pfullendorf-Denkingen,
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Plan: Mafstab:
Lageplan 1:2.000
mit Luftbild

Aktenzeichen: Anlage: Grundlage:
230106-1 1.4




Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet MalaienstraBe
AZ 230106-1

Anlage 2.1

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

m NN
663

662

661

660

659

658

Schichtsdule und Rammdiagramm
MaBstab d. H. 1:50

DPH1/23

662.38 m NN

Anzahl der Schidge [Nyo]
w - N N
<) =) S o

—_
[

To,00

j=)
=
@
=
=.
Qo
@
=
%]
=
=
=
[sH

[x10,20

[x10,60

[x11,40
1,70

0.35

1,00

1,50

SG1/23

662.43 m NN

Schluff, sandig, einzelne_ Gerdlle, schwach tonig,
humos, dunkelbraun, steif, feucht, OH, BKl. 1

Schluff, sandig, einzelne Gerdlle bis schwach kiesig,
einzelne Steing, rotbraun, steif, schwach feucht,

)

Schluff, stark sandig, schwach kiesig, einzelne Steine,
ell?zglknle Elocke, rotbraun, steif, schivach feucht,

Schluff, stark kiesig, sandig, schwach tonig,
einzelne Steine, einzelne Blocke, rotbraun, weich
bis steif, feucht, TL/GUx, BkI. 4

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,
steinig, schwach blockig, graubraun, dicht,
am Top mitteldicht, fedcht, GU-GUx, Bkl. 3-4

Kies, sandig, schwach schluff{?, steinig, einzelne
Blocke, grat, dicht, feucht, GU, Bkl. 3

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden

- Verwitterungslehm
|:| Verwitterungskies
|:| Schmelzwasserkies

Bodenklassen DIN 18 300

143-43

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL/GUx GU-GUx GU

Konsistenz/Lagerungsdichte

steif

EEI weich bis steif
mitteldicht

Proben
X Becherprobe
O 5L-Eimerprobe

Drehwiderstand
[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B sehr schwer (> ca. 150 Nm)




Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstrape
AZ 230106-1

Anlage 2.2

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtsaule
MaBstab d. H. 1:50

SG2/235

NN
NG 662.21 m NN
[X10,20 Schiuff, sandig, einzelne_Gerdlle, schwach tonig,
662 humos, dunkel%mun, steif, feucht, OH, BkI. 1 9
Schluff, sgndi?, schwach kiesii, schwach tonig,
braun, weich, feucht, TL, BKI.
X10.80 1
11 Schluff, sandig, schwach kiesi%, schwach tonig,
i schwach steinig, braun, steif, Teucht, TL, BKl. 4
661 R
00,91
oo opoll  Kies und Schiuff, sandig, schwach tonig, einzelne
[11.80 S5 587 Steine, braun, uberwiegend matrixgestitzt, Matrix steif,
020,01 feucht, TL/GUx, Bkl. 4
590 21022 Sagl
660 s pees
-0 0|  Kies, steinig, schwach blockig, sandig, schwach
'Q%Q%Q schluffig bis schluffl/q5 graubraun, feucht,
o ogn|  GU-GUx/X, BKl. 5-4
310[8.08
69 95090
1350 @649:5_9 Kies, sandig, schwach schluffig,, steinig, einzelne
‘o.0od Blocke, grat, feucht, GU/X, BK. 3/5
O e
400|758 %2
658
657

Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden Esteif
I:I Verwitterungslehm Ileeich
I:I Verwitterungskies Proben

X Becherprobe
|:| Schmelzwasserkies O 5L-Eimerprobe

Bodenklassen DIN 18 300
14 3-4/53/5

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL/GUx GU-GUx/X GU/X




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,

Gewerbegebiet Malaienstrape
AZ 230106-1

Anlage 2.3

m NN
662

661

660

659

658

657

656

Schichtsadule
MaBstab d. H. 1:50

SG3/23

661.02 m NN

RO.10 0,15 | Schluff, sandig bis stark sandig, einzehe

Gerolle, schwdch tonig, schwach humos,
kelbraun, steif, fetcht, OH, Bkl. 1

Schluff, sandig, einzelne Gerdlle bis schwach kiesig,

[X0,60
einzelne Steine, braun, steif, schwach feucht, TL,
Bkl. 4

Schiuff, kiesig bis stark kiesig, sandig, schwach

1,20 tonig, einzelne Steine, braun, weich, feucht, TL/GUx, Bkl. 4

1,60 Kies, schluffig, sandquéI eiA?zeIne Steine, einzelne Blacke,

braun, feucht, GUx,

2,40
Kies, schluﬁfig, sandig, schwach steinig,
einzelne Blocke, rotbraun, feucht, GUx, Bkl. 4

R Feinsand-Mittelsand, schwach schluffig bis

schluffig, ?(elbzqriinbraun, schwach feucht,
SU-SUsx; Bkl 3-4

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden

Bodenklassen DIN 18 300
1434

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL/GU* GUx SU-SUx

Konsistenz/Lagerungsdichte
steif

IZI weich

Proben

(.
o

Becherprobe
5L-Eimerprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstrape
AZ 230106-1

Anlage 2.4

Schichtsdule und Messstellenausbau

m NN
664 663.06 m NN
663 —
Sebakappe getffne
662
661
660 Volirohr
659 T
Baggergut i
Filterrohr
658 i
Rammspitze —v
657

MaBstab d. H. 1:50

(1,26 m Uberstand)

SG4/23

661.80 m NN

[<10.60
feucht, TL, BKi. 4

x11,20 Schluff, kiesig

weich bis steif,

|
|
|
|

==
} feucht, T
I

1,80

Kies, schiuffig, sandig,
graubraun, feucht, GU/X

2,80

grau, feucht, GU/X, BKkI.

[X13,40

Feinsand-Mittelsand, schwach schluffi
%cTufflq, gelbgrau, schwach feucht, S

GWM1/23 (2"-Stahl-Grundwassermessstelle)

[X10,20 ; Schiuff, sandig, schwach tonig, einzelne Gerolle,
0.35 \ humos, dunke%raun, steif, schwach feucht, OH,
- Yo |

Schluff sandig, einzelne Gerdlle, einzelne
Steine, schwach tomg, braun, steif, schwach

sandig, steini B?< schwach tonig, braun,

stemlq schwach blockig,
BKI. 4/5

Kies, sandlg{ schwach schlufflg, stark steinig,

bis
-SU%, Bkl.

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
|:| Verwitterungslehm
|:| Verwitterungskies
I:I Schmelzwasserkies
|:| Molossesand

Bodenklassen DIN 18 300
14 4/53/53-4

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU+/X GU/X SU-SUx

Konsistenz/Lagerungsdichte

ED steif
EEI weich bis steif

Proben
X Becherprobe
(. 10L-Eimerprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstrafe
AZ 230106-1

m NN
663

662

661

660

659

658

657

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

SGS/23

662.42 m NN

Schluff, sandig, einzelne Gerdlle, schwach tonig,
humos, dunkelbraun, weich, feucht, OH, Bkl. 1

[X10,50
Schluff, schwach kiesiﬂ: sandii, schwach tonig,
braun, weich, feucht, TL, BkI.
1,00
Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne Geralle,
RO 4 5 qelbbraun, weich, feucht, T1. B, 4
Kies stark sandig, schluffig, einzelne
[11.80 Steine, rotbruun,gfeucht, *, BKI.
2,20
01250 Kies, stark schluffi sundic}L einzelne Steine bis
I schwach steinig, rotbraun, Teucht, GUx, Bl. 4
2,90
Feinsand-Mittelsand, schwach schluffig bis
350 schiuf1iq, gelbgrau, feucht, SU-SUs, BRI, 3-4
4,00]:

Geologische Bezeichnung

|:| Verwitterungskies
|:| Molassesand

Bodenklassen DIN 18 300
14434

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GUx SU-SUx

Konsistenz/Lagerungsdichte

IZI weich

Proben
X Becherprobe
0 5L-Eimerprobe

Anlage 2.5




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstrape

AZ 230106-1 Anlage 2.6
Schichtsaule
MaBstab d. H. 1:50
663.85 m NN
m NN ‘
664
Schluff, sandig, schwach kiesig, toniq, humos,
dunkelbraun, weich, feucht, OH, Bk.
663
Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, schwach
tonig, einzelne Steine, rotbraun, weich, stark
feucht, TL, BkI. 4
662
Kies, Sand und Schiuff, schwach. tonig L
einzelne Steine, rotbraun, uberwmgjend matrlxiestutzt,
Matrix weich, stark feucht, GUx/SUx/TL, BKI.
661
Schluff und Kies, steinig, sandig, rotbraun,
feucht, GU*/TL, Bkl. 4
Feri]rlls?fr]d—Mi’ht)elsand, s'::hwahcl} scmlg[:ffig bis
schluffig, gelbgrau, schwach feucht,
660 SCSU k. 54
659
658
Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden Izweich
I:I Verwitterungslehm Proben

X Becherprobe
I:I Verwitterungskies O 5L-Eimerprobe

I:I Molassesand

Bodenklassen DIN 18 300
143-4

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU*/SU+/TL GU*/TL SU-SUx




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstrape
AZ 230106-1

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

SG7/235

tiitzt, Matrix weich,

QCU*, Bkl 4

663.61 m NN
m NN
664
0,20 Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig,
b2 0.35 schwacl 1tonig? humos, dunkelt?raun, weich, feucht,
663 LA
Schiuff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig,
X140 einzelne Stein%, braun, steif, feucht, TL, BkI.
662
2,30
[ Kies und Schiuff, sandig, steinig, einzelne Blocke,
661 [12.60 [ .| < dunkelrotbraun ﬁ'berwiggend mthtrixges
. . stark feucht, CU*/TL/X, BkI. 4/5
290 }= Py
[6nod  Kies, stark schiuffig, sandig, schwach steini
0320 4 [=004  einzelne Blocke, grgubraunrgot, stark feucht,
I| Schluff, schwach sandig, einzelne Gerdlle,
(23,50 ::- Eraugrﬁn, steif bis halbgfest trocken,
660 3,70 Il Ralkkonkretionen, TM, BKI. 4
659
658

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
|:| Verwitterungskies
- Molassemergel

Bodenklassen DIN 18 300
144/5

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU*/TL/X GUx TM

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich

ED steif
[T ]steit bis habfest

Proben
X Becherprobe
O 5L-Eimerprobe

Anlage 2.7




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,

Gewerbegebiet MalaienstraBe

AZ 230106-1

Anlage 2.8

m NN

663

662

661

660

659

658

657

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

SG8/235

662.81 m NN

1,90

2,90

[X13,40

Schiuff, sandig, schwach kiesig, schwach toniéh
Ellims, dunkelbraun, weich bissteif, feucht, OH,

Schiuff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig,
einzelne Steineg, einzelne Blocke, rotbraun, weich
bis steif, feucht, TL, Bkl. 4

Kies und Schluff, sandig, schwach tonig, schwach
steinig, einzelne Blocke, rotbraun, feucht bis
Stark Teucht, Cus/1L, BKL. 4

Kies, sandig, schwach schluffig, einzelne Steine bis
éﬁth%h 3)stelmg. einzelne Blocke, rotgrau, feucht,

f

Feinsand-Mittelsand, schwach schluffig, rotlich graugelb,
feucht, SU, Bkl. 3

Geologische Bezeichnung

I:I Verwitterungslehm Proben

|:| Schmelzwasserkies
|:| Molassesand

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GUx/TL GU SU

Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden EEI weich bis steif

X Becherprobe
|:| Verwitterungskies O 5L-Eimerprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstrape

AZ 250106-1 Anlage 2.9
Schichtsaule
MaBstab d. H. 1:50
- S69/23
664 663.04 m NN
663 [X10,20 % Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig,
0.35 humos, dunkelbraun, weich, fetcht, OH, Bkl. 1
0,70
=00 Schiuff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, .
schwach tonig, einzelne Steing, rotbraun, weich,
662 feucht, zunehmender Kies- und Sandanteil mit der
Tiefe, TL, BKI. 4
mi Kies, steinig, einzelne Blocke, stark schluffig,
schwach tonig, rotgraubraun, feucht, GUx, Bkl. 4
661
2,30
Kies, sandig, schwach schluffig bis :schluffigB
steinig, Blocke, grau, feucht, GU-GU*/X/Y, Bkl. 3-4/5
660 (13,10 Kies, sandig, geringer Schiuffanteil bis schwach
schluffig, steinig, schwach blockig, grau, feucht,
\Bli-o0 a5
659
Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden Ileeich
I:I Verwitterungslehm Proben

X Becherprobe
|:| Verwitterungskies 0 5L-Eimerprobe

I:I Schmelzwasserkies

Bodenklassen DIN 18 300
143-4/53

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GUx GU-GUx/X/Y GW-GU




Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstrape
AZ 230106-1

Anlage 2.10

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtsdule und Rammdiagramm
MaBstab d. H. 1:50

DPH2/23

662.0 m NN

Anzahl der Schldge [Nio]

(oY N —

m NN <2 @«

0y

662

661

660

659

658

657

o 00

5G10/23

9
Es 661.99 m NN
&
&
a
Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig,
X020 schwach 1’tonigg, humos, dunkell?raun, weich, feucht,
[X10,60 Schluff, sandig, schwach kiesi? bis kiesig,
einzelne Steine bis schwach s elnlg, einzelne
Bloclze, rotbraun, weich bis steif, feucht, TL,
11,20 0505
i Kies, schluffig bis stark schiuffig, sandig,
=080 steinig, schwach blockig, rotgrau,
.o-0.-.d@ am Top locker, dicht, feucht, ab 1,80 m
12,00 5 .5./@ steinig und blockig, GUx/X/Y, Bkl. 4/5
0L O
270kes 0
'oq og‘ Kies, sandig bis stark sandig, steinig, Bldcke,
[ o gprmger Schluffanteil bis schwach schluffig, grau,
0..0." icht, feucht, aufgrund von Steinen und Blocken
[13.20 3 oo |® schwer zu ba%?(ern Schurf bricht nach,
340005248 GW-GU/X7Y, BKI. 3/5
Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden
- Verwitterungslehm EEI weich bis steif
|:| Verwitterungskies la locker
|:| Schmelzwasserkies |I|dicht

Proben
Bodenklassen DIN 18 300 X Becherprobe
143/5 O 5L-Eimerprobe
Bodengruppen DIN 18 196 Drehwiderstand
OH TL GU*/X/Y GW-GU/X/Y [ keicht (< ca. 50 Nm)

weich

[ ] mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B schr schwer (> ca. 150 Nm)




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,
Gewerbegebiet Malaienstrape

AZ 250106-1 Anlage 2.11
Schichtsaule
MaBstab d. H. 1:50
661.86 m NN
m NN ‘
662
0,20 Schluff, sandig, kiesig, einzele Steine, schwach
b2 Q&-§ tonig, humos,g&unkell?raun, weich, feucht, OH, BkI. 1
0,60 Schiuff, kiesig bis stark kiesig, sandig, schwach
tom% stemlg einzelne Blacke, rotbraun, weich,
661 s w0d < feucht, 1L, Bkl 4
1,10k PPy
. Kies, sandig, schluffig, steinig, einzelne Blocke,
11,50 graubraun,gfeucht, GU, BK. i
1,70 b o o'nd
1,90 b oo0-d  Kies, sandig bis stark sandig, geringer Schiuffanteil
660 (L2 2,001 - bis schwac% schluffig, schwgcr(\J ste%ig, einzelne
\Blocke, grau, feucht, GW-GU, Bkl. 3
659
658
Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte
- Mutterboden weich
|:| Verwitterungslehm Proben
X Becherprobe

I:I Verwitterungskies o
|:| Schmelzwasserkies

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GUx GW-GU

5L-Eimerprobe




Pfullendorf-Denkingen,

Gewerbegebiet Malaienstrape

AZ 230106-1

Anlage 2.12

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtsdule und Rammdiagramm
MaBstab d. H. 1:50

DPH3/23

m NN 661.53
N ) 53 m NN
Anzahl der Schidge [Nio]
g 5 g 3 =
To00
0
661
660
60
50
50
659
658
657

o
o
zZ
&
o

oy
a

110,20

SG12/235

661.69 m NN

[x10,70

Schluff, schwach kiesig bis kiesia tonig, humos,
dunkelbraun, steif, feucht, OH, B (R

Schluff, sandig, kiesig, einzelne Steine bis
schwach steinig, schwach tonig, rotbraun, steif,
feucht, TL, Bkl™4

e
. 0L, 06X
U Yodet
1200 o onde Kies, sandig, schiuffig bis stark schiuffig,
-6 - G|@ schwach steinig, schwach blockig, graubraun,
- O, Ol € ./ m locker, bis 2,0 m mitteldicht, .
L onond@ 2ur Liefe dicht, feucht, zur Tiefe viele Steine
Cs ol @ und Blocke, GUx/TL/X, BK. 4/5
. 00 ¢
3,00 :"-‘-’;‘?Ié:
=0,.0. ¢ . . . -
13,20 ~8- 0] Kies, stark sandig, geringer Schluffanteil bis
330D o-oc schwach schluffig, steinig, Blocke, qrau, feucht,
5340 SAOPEEEE\Schurt briht nach, Gi-CUX, Bk, /5

Feinsand-Mittelsand, schwach schiuffig

bis
luffig, grinlichgrau, feucht, SU-SU*, BKI. 3-4

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
I:I Verwitterungskies
I:I Schmelzwasserkies
|:| Molassesand

Bodenklassen DIN 18 300
144/53/5, 3-4

Bodengruppen DIN 18 196

OH TL GU#/TL/X GW-GU/X SU-SU+ [ schwer (ca. 100 - 150 Nm)

Konsistenz/Lagerungsdichte
steif

locker
mitteldicht

Proben
X Becherprobe
[0 5L-Eimerprobe

Drehwiderstand
[ leicht (< ca. 50 Nm)
[ mittel (ca. 50 - 100 Nm)

B sehr schwer (> ca. 150 Nm)




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,

Gewerbegebiet Malaienstrafe

AZ 230106-1

Anlage 2.13

m NN
662

661

660

659

658

657

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

SG13/235

661.88 m NN
Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig,
X020 J einzelne Steinge,,schwach tonig, humos, k
0,40 dunkelbraun, weich, feucht, OH, BkI. 1
(0,60 ss e Sehluff sandig, schwach kiesig bis kiesig,
schwach tonig, einzelne Stein€ bis schwach
100 steinig, rotbraun, weich, feucht, TL, BKl. 4
1,50
Kies und Schluff, sandig, bis_stark sandig, schwach tonig,
schwach steinig, einzelne Blocke, rotbraun,
uberwigend matrixgestitzt, Matrix weich,
stark_feucht, zur Tiefe hin steigender Kiesgehalt,
GU*/TL, BKI. 4
s AN =e
L 3.10b 020 "4 Kies und Steine, stark sandiﬂi ?eringgr
u

[X13,20 = Schiuffanteil bis schwach schluffig, einzelne
Gcke, grau, feucht, GW-GU, Bkl.gﬁ—f)
Schluff, stark feinsandig, beigegrau, steif,
cht, TL/SU%, Bkl. 4

Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden Ileeich
I:I Verwitterungslehm Esteif
I:I Verwitterungskies Proben

X Becherprobe
|:| Schmelzwasserkies O 5L-Eimerprobe

- Molassemergel

Bodenklassen DIN 18 300
1435

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GUx/TL GW-GU TL/SU*




Pfullendorf-Denkingen,

Gewerbegebiet Malaienstrape

AZ 230106-1

Anlage 2.14

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtsdule und Rammdiagramm
MaBstab d. H. 1:50

m NN

663 DPH4/23

662.14 m NN

Anzahl der Schidge [Nyo]

[oX] N
o o

08
Y

0l

662

661

660

659

658

657

656

puD}SIapIMY3IQ

f
-

SG14/235

662.26 m NN

Kies
sand

steif

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, humos,
dunkelbraun, weich, feucht, OH, BkI.

Schluff, sandig, schwach kiesjg, schwach tonig,
einzelne Steine, rotbraun, weich, feucht, TL, Bkl. 4

Schluff, sandig, kiesig bis stark kiesig, schwach
tonig, einzelne Steine bis schwach steéinig,
rotbraungrau, weich, stark feucht, TL/GUx, Bkl. 4

_sandig, schiuffig bis stark schluffig,.
ig, schwach tonig, schwach steinig, einzelne

Blocke, mitteldicht, zur Tiefe locker, graubraun,
stark feucht, GUsx/TL, BKI. 4

Schluff, feinsandig, schwach toni

bis halbfest, griingrau, feucht, TL-TM, BKl. 4

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
I:I Verwitterungskies
- Molassemergel

Bodenklassen DIN 18 300
144

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL/GU* GU*/TL TL-TM

Konsistenz/Lagerungsdichte

weich

DD steif bis habfest
locker
mitteldicht

Proben

X Becherprobe
O 5L-Eimerprobe

Drehwiderstand
[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B sehr schwer (> ca. 150 Nm)




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf-Denkingen,

Gewerbegebiet MalaienstraBe

AZ 230106-1

Anlage 2.15

m NN
663

662

661

660

659

658

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

SG15/23

662.42 m NN

§ Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig, einzelne
Ste|n1e, humos, dunkelbraun, weich, feucht, OH,

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, einzelne
Steine bis schwach steinig, rotbraun; weich,

X11,00 feucht, TL, Bkl. 4

1,60

Kies, stark schiuffig, sandig, schwach tonig, schwach
steinig bis steinig, ainzelne Blocke, rotbraun bis
graubraun, stark feucht, GUx/TL, BKI. 4

(1280 Kies, sandig, schwach schluffig, schwach stei3|1ig,

einzelne Blocke, grau, stark féucht, GU, Bkl.

Kies, schwach sandig, schwach steinig, einzelne
Bldcke, qeringer Schiffanteil bis schiach schluffig,
\grau, fetcht, GW-GU, BKI. 3

3,30

340055

Geologische Bezeichnung

Proben

I:I Verwitterungslehm
I:I Verwitterungskies o
|:| Schmelzwasserkies

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU*/TL GU GW-GU

Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden |Z| weich

X Becherprobe
5L-Eimerprobe




Pfullendorf-Denkingen,

Gewerbegebiet MalaienstraBe

AZ 230106-1

Anlage 2.16

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtsdule und Rammdiagramm
MaBstab d. H. 1:50

m NN
664

DPHS/23

662.56 m NN

663

Anzahl der Schldige [Nyq]

(oY N
[e] [e]

0§
or

—
(e}

To.00

662

661

660

659

% puD}SIBPIMYRI(

SG16/235

662.54 m NN
[X10,20 Schluff, sandi
0.40 dunkelbraun,

[X10,60

X130 TL, BKI. 4

X200 schwach stei
¢S TL/GUs, Bkl.
5 o
L B sghv&aff:h S}ﬁl
280 O 6 stark reucnt,
5000
13,00 R
0,.0.-
-0 O
0-.00/@ schwach schl
S 6267 |@ steinig, grau,
370b0 0o

Schluff, sandi
rotbraun, beigegrau marmoriert,
weich, ab 1,2°m steif, schwach feucht,

Schluff, stark kiesi

ig, schwach kiesig, schwach tonig,
weich, feucht, OH, Bkl. 1

ig, einzele Gerglle, schwach tonig,

% sandig, schwach tonig,
Tg, rotbraun, Weich, stark feicht,

Kies und Schluff, sandig, schwach tonig,

nig, rotbrdun, dicht,
*/TL, BKI. 4

Kies, stark sandig, geringer Schiuffanteil bis

uffig, éinzelne Steine bis schwach
dicht, feucht, GW-GU, Bk, 3

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden

- Verwitterungslehm
|:| Verwitterungskies
|:| Schmelzwasserkies

Bodenklassen DIN 18 300
1435

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL/GU* GU*/TL GW-GU

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich

X Becherprobe
O 5L-Eimerprobe

Drehwiderstand

[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ 1 mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B sehr schwer (> ca. 150 Nm)
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1:10000

(Ebenen

BK50: Bodenkundliche Einheiten

Topographie (Rasterdaten des LGL)

{ 20 Gley und Braunerde-Gley aus sandig-kiesigen Terrassen- und Schmelzwasserablagerungen (G6)
4 Pseudogley-Kolluvium und Gley-Kolluvium aus Abschwemmmassen (K2)

Parabraunerde, Braunerde-Parabraunerde und Pseudogley-Parabraunerde aus Losslehm und
I6sslehmreichen FlieRerden (L2)

; Parabraunerde, Parabraunerde-Braunerde und Pseudogley-Parabraunerde aus
Terrassensedimenten, Fluss- und Schmelzwasserschottern (L5)

Parabraunerde auf vorherrschend rizeitlichem Moranensediment (L7)
Podsol-Parabraunerde und podsolige Parabraunerde aus FlieRerden (L10)
Parabraunerde und Braunerde aus Schwemmsedimenten (L14)

Pseudogley und Parabraunerde-Pseudogley aus Losslehm und I6sslehmreichen Flielerden (S2)

Do)

Baden-Wiirttemberg
REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG
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Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

EALGRBR

U68 Parabraunerde aus Schmelzwasserschottern

Verbreitet auftretende Boden

Bodenformgruppe u-L27

Flachenanteil 70-90 %

Nutzung Wald, LN

Relief ebene bis schwach geneigte, flachwellige Terrassenflachen

Bodentyp maRig tief und tief entwickelte Parabraunerde, stellenweise schwach erodiert sowie mit Vergleyung im

nahen Untergrund; Béden unter Obstbau verbreitet rigolt

wilrmzeitliche Schmelzwasserschotter, oberflachennah mit spatglazialer Einmischung von Lésslehm

Ausgangsmaterial (Decklage)

Uls—Ls3,G-03(2) 2-4 dm
Bodenartenprofil St3-Lt2,G-03-5 6—>10 dm
S-Sl4,G-04-6
Karbonatfiihrung meist ab 6-12 dm u. Fl.
Griindigkeit maRig tief bis tief
Waldhumusform mullartiger Moder bis typischer Moder
Humusgehalt Oberbod. LN | mittel humos
Unterboden | humusfrei bis sehr schwach humos
Bodenreaktion LN sehr schwach sauer bis mittel sauer
Wald sehr stark sauer bis stark sauer
Bodenschitzung IS3D, 1S4Dg, SL3D, SL4D, SL4Dg, sL4D, sL3Dg, sL4Dg, ISlla2, ISlIb2, Llla2, LIIb2

Musterprofile

keine Angabe

Begleitboden

stellenweise Parabraunerde aus kiesarmen Sanden sowie aus kiesarmem Lehm Uber Schotter; vereinzelt flache Riicken und
Terrassenkanten mit Pararendzina (u-Z06, Kartiereinheit U12); vereinzelt Braunerde bis Braunerde-Parabraunerde; in flachen Mulden
und Rinnen Kolluvium, z. T. Uber Parabraunerde; in Bereichen mit Toteisrelief in Senken Gley-Braunerde, Gley und selten Niedermoor

Kennwerte

Feldkapazitat gering bis mittel (180—-300 mm)
mittel bis hoch (90—170 mm)

mittel

Nutzbare Feldkapazitat

Luftkapazitat

mittel bis hoch
mittel (100-200 mol/z/m?)
gering bis mittel

Wasserdurchlassigkeit

Sorptionskapazitat

Erodierbarkeit

Bodenfunktionen nach "Bodenschutz 23" (LUBW 2011)

keine hohe oder sehr hohe Bewertung
mittel (2.0)

LN: sehr hoch (4.0)

LN: mittel bis hoch (2.5)

LN: 2.83

Standort fiir naturnahe Vegetation
Naturliche Bodenfruchtbarkeit
Ausgleichskorper im Wasserkreislauf
Filter und Puffer fiir Schadstoffe
Gesamtbewertung

Wald: sehr hoch (4.0)
Wald: mittel bis hoch (2.5)
Wald: 2.83

Verbreitung und Besonderheiten

Schotterfelder im niederschlagsarmen westlichen und nérdlichen Jungmoranen-Hugelland
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