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b)Entwurf ErschlieBungsplanung, Stand vom 26.01.2021, pdf erhalten per E-Mail am
12.03.2021 von Frau Mayer

[U3] DR. EBEL & Co. GmBH, BAD WURZzACH: Baugebiet Obere Bussen in Pfullendorf,
Geotechnisches Versickerungsgutachten AZ 161004-1 vom 20.03.2017

[U4] GEOLOGISCHES LANDESAMT BADEN-WURTTEMBERG: Geologische Karte M 1:25.000, Blatt
Nr. 8021 Pfullendorf

[U5] LANDESVERMESSUNGSAMT BADEN-WURTTEMBERG: Topographische Karte M 1:25.000,
digital

[UB] LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU, FREIBURG: Aufschlussarchiv,
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Normen, Richtlinien und Merkblatter

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen

DIN EN 1997 Eurocode 7: ,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1
Allgemeine Regeln®, mit nationalem Anhang DIN EN1997-1/NA sowie die DIN
1054 ,Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Erganzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1¢ mit Anderungen A1 + A2

DIN EN 1998 Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen,
Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir Hochbauten

DIN 4095 Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und
Ausflihrung

DIN 4123 Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Grindungen und
Unterfangungen

DIN 4124 Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

DIN 4149 Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und
Ausflihrung Ublicher Hochbauten

DIN 4150-3 Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf bauliche Anlagen
DIN 18533  Abdichtung von erdberihrten Bauteilen

DIN 18915  Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbeiten

DIN 19731 Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenmaterial

DWA-A 138 Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung  von  Niederschlagswasser  Deutsche  Vereinigung  fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V
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DWA-M 153 Merkblatt DWA-M 153: Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser; Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.

DWA Kom. DWA-Kommentar zum DWA-Regelwerk Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser; Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

BauGB Baugesetzbuch (BauGB)

MBB Merkblatt Uber Bodenverfestigung und Bodenverbesserung mit Bindemittel,
Forschungsgesellschaft fiur Stralen- und Verkehrswesen

USBR U.S. Department of Interior, Bureau of Reclamation: Earth manual, 2. Ed.,
Washington D.C. 1974

ZTV E-StB  Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im
Strallenbau; Forschungsgesellschaft fir Stra3en- und Verkehrswesen

RStO 12 Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen;
Forschungsgesellschaft fiur Stral3en- und Verkehrswesen

1 Vorgang und Veranlassung

Die Stadt Pfullendorf plant die ErschlieBung eines neuen Baugebiets am Standort ,DreiRigste
Garb®. Die Fassnacht Ingenieure GmbH, Bad Wurzach, ist mit der ErschlieBungsplanung be-
auftragt.

Die ErschlieBungsmafnahmen umfassen nach aktuellem Bebauungsplan [U1a] die Schaffung
der nétigen Infrastruktur (WohnstraRen, Kanale, Leitungen etc.) fir mehr als 80 Grundsticke
sowie den Bau eines Parkplatzes am nordwestlich angrenzenden Friedhof. Das anfallende Re-
genwasser soll — wie auch im dstlich angrenzenden Neubaugebiet Obere Bussen — Uber zent-
rale, tiefe Becken im Untergrund versickert werden.

Die Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach, wurde mit der geotechnischen Begutachtung dieses
Vorhabens beauftragt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im Zeitraum 17.-20.05.2021 folgende Feld-
untersuchungen durchgefihrt:

e Abteufen von vier Rammkernbohrungen BK1-4/21 nach EN ISO 22475-1 (durchgehender
Gewinn gekernter Bodenproben), Durchfuihrung von Eingiel3versuchen im Bohrloch; Aus-
fuhrung durch die BauGrund Stid GmbH, Bad Wurzach

e Geotechnische Aufnahme und Beprobung von 17 Baggerschurfen SG1-17/21,

e Durchfiihrung von neun Rammsondierungen DPH1-9/21 (Schwere Rammsonde nach EN
ISO 22476-2).

Die Lage der Aufschlusse ist im Lageplan in Anlage 1.2 verzeichnet. Die Rammsondierungen
dienen der Beurteilung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit der Bodenschichten und
kamen zur Korrelation mit dem anstehenden Untergrund neben den Schirfgruben zur Ausfih-
rung.
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Die Aufschlusspunkte wurden im Vorfeld vom Ingenieurblro Fassnacht ausgepflockt und ein-
gemessen. Die Hohen- und Lagedaten wurden uns mit [U2] zur Verfligung gestellt.

2 Geographische und geologische Situation, Schichtenfolge

Geographische Situation

Geomorphologisch ist das Untersuchungsgebiet Teil eines breiten Hohenrlickens, der im Wes-
ten vom Tal des Kehlbachs und im Osten vom Tal des Andelsbachs begrenzt wird. Das geplan-
te Neubaugebiet liegt der Darstellung im Ubersichtslageplan (Anl. 1.1) entsprechend im &stli-
chen Teil der Stadt Pfullendorf. Das bisher unbebaute Areal befindet sich zwischen den bereits
etwas alteren Wohngebieten im Westen und Siden und dem bereits erschlossenen, aber noch
nicht vollstandig bebauten Neubaugebiet Obere Bussen. In der ndheren Zukunft wird es somit
zum ,Lickenschluss® in der lokalen Wohnbebauung kommen.

Das Gelande fallt mit maRiger Neigung nach Osten hin ab. Es wurde bisher landwirtschaftlich
als Grin- und Ackerflache genutzt.

Geologische Situation

Der tiefere Untergrund wird von den Schichtfolgen der Molasse aufgebaut, die im Tertiar in ei-
nem Senkungstrog am Rand der sich zum Hochgebirge entwickelnden Alpen abgelagert wur-
den. Im Untersuchungsraum sind dabei die Einheiten ,Untere SiRwassermolasse® (limnisch-
fluviatile Sedimente) und die dartber folgende ,Obere Meeresmolasse“ (marine Ablagerungen)
zu unterscheiden.

Der Molassesockel ist von glazialen Sedimenten verschiedener Vereisungsphasen Uberdeckt.
Zuunterst liegen Schotter der alteren haslach- und mindelzeitlichen Vereisung. Darlber folgen
Schotter und Moranen der Risseiszeit. Die Schotter sind Ablagerungen von Schmelzwassern
vor der Stirn des aus dem alpinen Rheintal lUber das Bodenseebecken nordwarts vorgestolie-
nen Gletschers, die Erosionsformen (Relief aus Talern und Rucken) in der Molasseoberflache
hinterlassen haben. Dementsprechend stehen die Molassefolgen bereichsweise in den Flanken
von Kehl- und Andelsbachtal an, bereichsweise liegen sie tiefer und sind dort nicht mehr sicht-
bar.

Die auf dem Rucken anstehenden Moranen und Schotter unterliegen seit dem Rickzug des Ei-
ses den Einflissen von Verwitterung, Erosion und Umlagerung. Die Hochflachen tragen am
Top eine mehrere Meter machtige verbraunte Verwitterungsdeckschicht.
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Schichtenfolge

Entsprechend der beschriebenen geologischen Situation wurde mit den Baggerschirfen und
Bohrungen das folgende Grundsatzprofil erschlossen. Die Schichtprofile der einzelnen Auf-
schlusse sind den Anlagen 2.1-2 zu entnehmen.

- Oberboden Rezent Homogenbereich A
- Verwitterungslehm und -sand Pleistozan - Holozan Homogenbereich B
- Verwitterungskies Pleistozan - Holozan Homogenbereich C
- Schmelzwasserkies und -sand Pleistozan, Mindel / Riss Homogenbereich D
- Geschiebemergel Pleistozan, Mindel / Riss Homogenbereich E
- Obere Meeresmolasse Tertiar, Miozan Homogenbereich F

Die natlrliche Starke des humosen Oberbodens (Ackerboden und Wiesenboden) liegt durch-
schnittlich bei etwa 0,3 m, wobei die Machtigkeit zwischen 0,1 m und 0,5 m schwankt. Im Aus-
nahmefall von BK4/21 wurde sogar eine 0,7 m machtige Humusschicht erkundet.

Unter dem Oberboden folgt im gesamten Untersuchungsgebiet eine mehrere Meter méachtige
Verwitterungsdecke. Der Verwitterungslehm reicht bis in Tiefen zwischen 1,7 m und maximal
6 m unter Gelande. Bereichsweise werden die Lehme von sanddominierten Spielarten (Verwit-
terungssand) vertreten.

In Bereich der geplanten Wohnbebauung werden die lehmigen Deckschichten oftmals von ver-
witterten Kiesen unterlagert. Die Verwitterungkiese kénnen auch in die Lehmdecke zwischen-
geschaltet auftreten, sind aber generell eher an der Basis der Verwitterungslehme zu finden, da
es sich um das Verwitterungsprodukt der unterlagernden Schmelzwasserkiese handelt. Die
Kiese erreichen Machtigkeiten zwischen wenigen Dezimetern und mehreren Metern.

Unverwitterte Schmelzwasserkiese und -sande wurden in den Bohrungen BK1-3/21 sowie in
den Schirfen SG6-7/21 ab Tiefen von 3,7 - 6,0 m erreicht. Die in den Bohrungen in ihrer ge-
samten Machtigkeit aufgeschlossenen Schmelzwasserablagerungen weisen Schichtstarken
von bis zu 8 m auf, wobei die grofite Machtigkeit in BK2/21 vorliegt. Nach Norden und Stden
hin keilt der Kieskorper aus; so wurde in BK4/21 lediglich verwitterter Kies Uber der Molasse
angetroffen, dasselbe gilt fir den nérdlichen Teil des Baugebiets (SG3-4/21, SG11-12/21). Die
raumliche Ausdehnung der Schmelzwasserkiese und -sande im Bereich der geplanten Versi-
ckerungsbecken ist im geotechnischen Schnitt in Anlage 2.3 skizziert.

Im Schurf SG10/21, der im Bereich des geplanten Parkplatzes am Friedhof liegt, wurde ab ei-
ner Tiefe von 3,8 m Geschiebemergel erreicht. Die Moranenablagerung bildet hier die tiefste
erkundete Schicht.

Der tiefere Untergrund im gesamten Untersuchungsgebiet wird von den Sanden und Mergeln
der Oberen Meeresmolasse gebildet. Die Molasse wurde in den Bohrungen in Tiefen von 7,8 -
12,5 m angetroffen. Im norddstlichen Teil des Baugebiets wurde sie auflerdem in den Schirfen
SG3-4-11-12/21 aufgeschlossen, wobei der geringste Flurabstand der Molasseoberkante mit
1,7 m in SG3/21 erreicht wurde.
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3 Geotechnische Beschreibung der Schichten / Homogenbereiche

Die im Rahmen der Baugrunderkundung erschlossenen Schichten kénnen als ,geologische
Homogenbereiche® betrachtet werden. Je nach Gewerk sind diese zu unterschiedlichen ,bau-
technischen Homogenbereichen® zusammenzufassen bzw. zu unterteilen.

Die erkundeten Schichten sind aus geotechnischer Sicht wie folgt zu beschreiben:

Oberboden (Homogenbereich A)

Der Oberboden ist in Anlage 2.1-2 nach geotechnischen Gesichtspunkten beschrieben. Eine
bodenkundliche Beurteilung ist nicht Thema dieser Begutachtung.

Oberboden fallt nicht in den Geltungsbereich der DIN 18300 - Erdarbeiten. Gemaf DIN 18320 -
Landschaftsbauarbeiten stellt er jedoch einen eigenen Homogenbereich dar.

Eine geochemische Bewertung des Oberbodens erfolgt in einem gesonderten Fachbericht.

Verwitterungslehm und -sand (Homogenbereich B)

Der Verwitterungslehm im Untersuchungsgebiet weist Farbungen in unterschiedlichen Braunto-
nen auf. Es kommen rétliche bzw. rostfarbene Brauntdne ebenso vor wie gelb- und graubraune
Nuancen. Die bindige Matrix besteht aus sandigen Schluffen, die niedrige bis teilweise hohe
Tongehalte aufweisen. Die Lehme sind in unterschiedlichem MalRe mit Gerdllen durchsetzt. Im
Allgemeinen sind die oberflachennahen Partien eher schwach kiesig, wahrend der Geréllanteil
zur Tiefe hin steigt (,kiesig bis stark kiesig“). Vereinzelt sind Steine enthalten. Auch das Auftre-
ten gréRerer Blocke bis hin zu Findlingen ist aufgrund der glazialen Genese der Ursprungsge-
steine nicht auszuschlief3en.

Der Verwitterungslehm war wahrend der Erkundung im Allgemeinen maRig durchfeuchtet. Die
im bodenmechanischen Labor festgestellten Wassergehalte schwanken zwischen
17,1 Massen-% und 24,1 Massen-%. Die Wassergehalte bewegen sich in allen untersuchten
Tiefenlagen (Probeentnahmetiefen zwischen 0,7 m und 3,3 m) in dhnlichen GréRenordnungen.
Es lasst sich kein Trend ableiten, dass der Wassergehalt mit der Tiefe zu- oder abnimmt.

An zwei Bodenproben des Verwitterungslehms wurde im Labor die Konsistenz bestimmt
(Anl. 3.2). Es wurde einmal eine steife und einmal eine steife bis halbfeste Zustandsform fest-
gestellt. Nach der manuellen Prifung wurde die Konsistenz des Verwitterungslehms meist mit
weich bis steif, teilweise auch mit steif bis halbfest beurteilt. Die bodenmechanischen Laborver-
suche ergaben jeweils eine relativ niedrige Plastizitdtszahl von ca. 7 - 9 %. Geringflgige Was-
sergehaltséanderungen haben folglich eine relativ deutliche Anderung der Konsistenz zur Folge.
Im Plastizitatsdiagramm nach Casagrande befindet sich der Verwitterungslehm im Feld der
leichtplastischen Tone, wobei erfahrungsgemaf auch mittelplastische Varianten auftreten (Bo-
denarten TL-TM).
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In den Verwitterungslehm sind untergeordnet sanddominierte Bereiche eingeschaltet. Der Ver-
witterungssand ist bautechnisch als meist schluffiger bis stark schiuffiger Fein- bis Grobsand
mit wechselnden Kiesgehalten anzusprechen. Die braun bis rétlich gefarbten Sande sind nach
den Schlagzahlen der Rammsondierungen meist locker, untergeordnet mitteldicht gelagert (vgl.
Tab. 2).

Der Verwitterungslehm ist ein nur gering tragfahiger Untergrund, der bei Belastung mit Setzun-
gen reagiert und zudem empfindlich gegeniber Frost und Nasse einzuschatzen ist.

Verwitterungskies (Homogenbereich C)

Der rétlich braun bis graubraun gefarbte Verwitterungskies ist als weitgestufter, meist sandiger
bis stark sandiger Kies zu beschreiben. Der Feinkornanteil ist meist hoch bis sehr hoch (Uber-
gang zum Verwitterungslehm); es wurden aber auch schwach schluffige verwitterte Kiesschich-
ten aufgeschlossen. Die Gerdlle weisen teilweise eine bereits weit fortgeschrittene Verwitterung
auf und lassen sich oftmals mit den Handen auseinanderbrechen. Der Verwitterungskies kann
ebenfalls einzelne Steine und Blocke enthalten.

An einer Verwitterungskiesprobe aus der Bohrung BK4/21 wurde exemplarisch die Korngré-
Renverteilung bestimmt (Anl. 3.3). Es handelt sich um einen schwach schluffigen bis schluffigen
Kies, bei dem die Gerdlle allerdings teilweise in einer schluffig-sandigen Grundmasse schwim-
men (s. Fotodokumentation Bohrkerne, Anl. 5).

Die Lagerungsdichte der verwitterten Kiesschichten ist nach den Ergebnissen der Rammson-
dierungen Uberwiegend mit locker, untergeordnet mit mitteldicht anzugeben (vgl. Tab. 1).

Aufgrund der eher geringen Lagerungsdichte bildet der Verwitterungskies aus bautechnischer
Sicht einen maRig tragfahigen Untergrund, der wegen des meist hohen Schluffgehalts als frost-
und nasseempfindlich einzuschatzen ist.

Tabelle 1: Lagerungsdichte / Schlagzahlen DPH fiir weitgestufte Kies-Sand-Gemische
nach DIN 4094 / DIN 1055-2

. Uber Grundwasser im Grundwasser
Lagerungsdichte
N1o N1o
Locker 0,155<D<0,30 0-7 0-2
Mitteldicht 0,30<D<0,50 8-17 3-10
Dicht 0,50<D<0,75 >17 >10
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Schmelzwasserkies und -sand (Homogenbereich D)

Schmelzwasserkiese wurden in den Bohrungen BK1-3/21 und im Schurf SG7/21 angetroffen.
Mit den restlichen Schirfen im Mittelteil des Baugebiets wurde er nicht erreicht, wohl aber mit
den Rammsondierungen DPH6-7-8/21, vermutlich auch DPH5/21.

Die Kiese wurden in teils grauen, teils braunen Farbténen angetroffen. Die wechselnde Far-
bung kdénnte auf unterschiedliche Ablagerungszeitrdume hindeuten — mdglicherweise wurden
die Kiese teilweise in der Mindelkaltzeit, teilweise in der Risskaltzeit in das Projektgebiet trans-
portiert.

An mehreren reprasentativen Bodenproben aus den grof3kalibrigen Bohrungen wurden im bo-
denmechanischen Labor KorngréRenanalysen durchgefuhrt. Nach den in Anlage 3.3 dargestell-
ten Kérnungslinien handelt es sich um sandige bis stark sandige, schwach schluffige Fein- bis
Grobkiese, mitunter auch um Kies-Sand-Gemenge. Der Schldammkornanteil der analysierten
Proben betragt zwischen 5,5 Massen-% und 10,0 Massen-%. Die Kiese enthalten in geringem
Umfang Steine.

Die Kieskomponenten der Schmelzwasserkiese sind im Allgemeinen relativ gut gerundet. Der
Anteil an gréReren Steinen bleibt im Normalfall gering. Derartige Schmelzwasserschotter wei-
sen zum Teil Sortierungen auf, das heildt, grébere und feinere Kiesschittungen, sandarme
Kieslagen und Sandlagen oder -linsen wechseln sich ab. Bei den Schmelzwassersanden han-
delt es sich um meist schluffige Fein- bis Mittelsande, seltener um schwach schluffige Grob-
sande, die in geringem Umfang Gerdlle enthalten.

Die Sondierungen DPHG6-7/21 lassen den Schluss zu, dass die Schmelzwasserkiese im oberen
Teil eher locker bis mitteldicht gelagert sind. DPH8/21 belegt dichte Lagerung ab einer Tiefe
von ca. 5 m. Aus [U3] ist bekannt, dass der Kies bereichsweise Nagelfluhbanke mit Felscharak-
ter enthalt (s. Beil. 2). Alle Sondierungen wurden an zumeist plétzlich auftretenden Hindernis-
sen eingestellt, die nicht durchértert werden konnten. Obwohl in den Bohrungen BK1-4/21 kei-
ne nagelfluhartigen Verhartungen festgestellt wurden, ist das Vorhandensein derartiger Fels-
banke in weiten Teilen des Untersuchungsgebiets eine plausible Erklarung fir das abrupte Auf-
schlagen der Sondierungen DPH6-7-8-9/21. Vermutlich gilt dies auch fir DPH5/21, es ist aller-
dings auch nicht auszuschlieflen, dass der Schlagzahlanstieg bei knapp 11 m Tiefe auf eine
Sandsteinbank in der Molasse zurtickzufiihren ist.

Der Schmelzwasserkies / -sand bildet aufgrund des geringen Feinkornanteils trotz der tber wei-
te Strecken lockeren Lagerung einen ausreichend tragfahigen Baugrund. Ab mindestens mit-
teldichter Lagerung ist er ein sehr guter Baugrund, der kaum mehr Setzungen zuldsst.
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Geschiebemergel (Homogenbereich E)

Der Geschiebemergel ist ein unsortiert vom Eis abgelagertes Sediment, bei dem Grobkompo-
nenten jeder Grélenordnung in eine bindige Grundmasse eingelagert sind. Die Grobkompo-
nenten bilden Ublicherweise kein stitzendes Korngerust. Die geotechnischen Eigenschaften
werden von der bindigen Grundmasse bestimmt (matrixgestitzter Diamikt).

Der in SG10/21 angetroffene Geschiebemergel ist als sandiges, schwach toniges Schluff-Kies-
Gemisch graubrauner Farbung zu beschreiben. Der Mergel weist in malkigem Umfang Steine
auf; auch das Auftreten groRerer Blocke (Findlinge) ist nicht auszuschliel3en.

Die Konsistenz des Mergels wurde nach manueller Ansprache mit steif bis halbfest beurteilt. In
dieser Zustandsform ist der Geschiebemergel kaum mehr kompressibel und somit gut tragfa-
hig. Der Boden ist aber als frost- und nasseempfindlich einzuschatzen, da ein feuchtebedingtes
Aufweichen die Tragfahigkeit rapide herabsetzt.

Molassesand und -mergel (Homogenbereich F)

Die Sedimente der Oberen Meeresmolasse wurden im Tertiar unter marinen Ablagerungsbe-
dingungen im Untersuchungsgebiet akkumuliert. Die beige-oliv bis gelblich grauen Feinsedi-
mente wurden in den Bohrungen und in den Schirfen im norddstlichen Teil des Baugebiets
zumeist als schluffige, schwach tonige Fein- bis Mittelsande angetroffen. Die Sande sind von
dinnen Schiuffbandern durchzogen und weisen bereichsweise einen feingeschichteten Habitus
auf. In den Schiirfen SG4/21 und SG12/21 liegt die Molasse als schwach toniger Schluff mit
maBigen bis hohen Sandanteilen vor (Molassemergel).

Die Molassesande sind nur am Top locker gelagert. Zur Tiefe nimmt die Lagerungsdichte im-
mer weiter zu (vgl. Tab. 2). Die Konsistenz des Molassemergels wurde mit steif bis halbfest
eingeschatzt. Erfahrungsgemalf kann die Molasse in grélieren Tiefen felsartig verfestigt vorlie-
gen bzw. von Sandsteinbanken durchzogen sein (vgl. Sondierungsende DPH3/21).

In mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung ist die Molasse ein gut tragfahiger
Untergrund, der allenfalls geringfligige Setzungen zulasst. Aufgrund der hohen Anteile an bin-
diger Kornfraktion sind die Molassesande und -mergel allerdings als frost- und nasseempfind-
lich zu beurteilen.

Tabelle 2: Lagerungsdichte / Schlagzahlen DPH fiir enggestufte Sande
nach DIN 4094 / DIN 1055-2

. Uber Grundwasser im Grundwasser
Lagerungsdichte
N1o N1o
Locker 0,15<D<0,30 0-4 0-2
Mitteldicht 0,30<D<0,50 5-11 3-7
Dicht 0,50<D<0,75 > 11 >7
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Die erdbautechnische Klassifizierung der erschlossenen Bdden ist wie folgt zusammenzustel-

len:

Tabelle 3: Erdbautechnische Klassifizierung

Bodengruppe | Bodenklasse # | Bodenklasse ® |Frostempfindlich-
DIN 18196 o06/2006 | DIN 18300 0912012 | DIN 18301 0912012 [keit ZTVE-StB 17
. BB2, BB3,
Uoitormsen | e | e | msies |
Blocke >0,6m)"
BN2, BN1,
Verwitterungskies GU*, GU 4, 3, (5)" (BS1, BS3, F3, F2
Blocke >0,6m)"
BN1, BN2,
Schmelzwasserkies / GU, GW, (GU*), ) ] (BS1, BS3,
Schmelzwassersand Fels?, SU*, SU 3.4,6-7%,(5)" Blocke >0,6m, F2,F1,F3
FV1-6, FD1-2)"?)
BB3, BB2,
Geschiebemergel TL, GU* 4, (5-7)V BS1-4, F3
Blocke >0,6m
Molassesand / SU*, ST*, 4 679 BN2, BB3, BB2, F3
Molassemergel TL, TM, Fels® ’ FV1-6, FD1-2%

' lokal mogliche Anreicherungen von Steinen oder Blocken

2) Nagelfluhbanke

%) Sand- und Mergelsteinbanke

A Anm.: Nach DIN 18300 sind seit Ausgabe 09/2016 Homogenbereiche anzugeben, die in unserem
Gutachten durch die gewéhlte, geologisch orientierte Schichtenfolge abgedeckt sind.
Bodenklassen sind nicht mehr enthalten. Da der (berwiegende Teil der am Bau Beteiligten mit
den ,alten” Bezeichnungen vertraut ist und diese auch bevorzugt fiir die Kalkulation und
Arbeitsvorbereitung benutzt, wird diese Klassifizierung informativ weiter beibehalten.
Gegebenenfalls kbnnen von uns in Zusammenarbeit mit dem Ausschreibenden auch
gewerkspezifische Homogenbereiche erarbeitet werden.

B Anm.: Fiir die DIN 18301 gibt es ebenso seit 09/2016 eine neue Ausgabe mit Homogenbereichen. Hier
gilt das oben Genannte sinngemaR.
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Fur erdstatische Berechnungen dirfen die nachfolgend aufgefiihrten, geschatzten Boden-
kennwerte angesetzt werden.

Tabelle 4: Bodenkennwerte (charakteristisch)

Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
(feucht/u. Auftrieb) winkel

vily'x (KN/md) ok (°) ¢k (kN/m?) | Eg, (MN/m?)
Verwitterungslehm 18/8-20/10 25275 1-3 25
Verwitterungssand 18/10-19/11 27,5-30 0-2 3-8
Verwitterungskies 18/10-19/11 27,5-32,5 0-2 5-15
Schmelzwasserkies,
locker 18/10-19/11 30-32,5 0 10-25
g}ﬁﬁ'd'cm 19/11-21/13 32,5-35 0 25-50

21/13-22/14 35-37,5 0 50-100
Geschiebemergel 20/10-21/11 27.5-32.5 2.5 10-20
Molassesand 19/11-20/12 30-32,5 0-2 10-30
Molassemergel 20/10-21/11 27,5-30 2.5 10-20

Das untersuchte Gebiet ist im Hinblick auf Erdbeben geotechnisch wie folgt einzustufen:

Tabelle 5: Erdbebenklassifizierung nach DIN 4149 / DIN EN 1998-1 + NA

Erdbebenzone Untergrundklasse Baugrundklasse

2 T B-C

5 Grundwasserverhiltnisse

In den Baggerschiirfen wurde kein Grundwasserzulauf festgestellt. Lediglich in SG11/21 wurde
ein geringflgiger Sickerwasserzutritt registriert. Die lokale Grundwassersituation stellt sich wie
folgt dar:

Im Untersuchungsgebiet gibt es bis in die maximal erkundete Tiefe kein zusammenhangendes
Grundwasserstockwerk. Die bindigen Deckschichten (Verwitterungslehm, teilweise auch Verwit-
terungssand und -kies, Geschiebemergel) sind als tendenziell schwach durchlassig bzw. was-
serhemmend zu beschreiben. Von oben eindringendes Niederschlagswasser versickert lang-
sam zur Tiefe. Bei langer anhalten Niederschlagen kénnen sich anstauenden Horizonten klei-
nere Sickerwasservorkommen bilden, die aber lediglich einen temporaren Charakter haben und
beim Anschneiden in der Baugrube fir gewdhnlich rasch ,ausbluten®.
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Die unter den Deckschichten anstehenden Schmelzwasserkiese- und sande weisen eine hohe-
re Durchlassigkeit auf. Sie werden von eindringenden Sickerwassern rasch nach unten hin
durchflossen.

Zur Tiefe stehen die Ablagerungen der Oberen Meeresmolasse an, die im Projektgebiet meis-
tens als schluffige Sande angetroffen wurden. Da die Sande ebenfalls keinen typischen
Grundwasserstauer darstellen, ist eine weitere Durchsickerung zur Tiefe mdglich, so dass sich
in den Uberliegenden Kiesen kein Grundwasserkorper ausbilden kann. Aus den umliegenden
Bohrungen ist bekannt, dass der Grundwasserspiegel in der Molasse bei schatzungsweise 645
- 650 m NN zu erwarten ist. Die beschriebenen Verhaltnisse decken sich mit den aus [U3]
bekannten Verhaltnisse im Bereich des Baugebiets Obere Bussen, wo in mehreren Bohrungen
ebenfalls kein Grundwasser angetroffen wurde.

Im Laufe der Gelandearbeiten kam es zu teilweise heftigen Regengissen. Wahrend das Was-
ser in weiten Teilen des Baugebiets meist rasch versickerte und sich nach kurzer Zeit wieder
trockenere Verhaltnisse einstellten, wurden im nordwestlichen Teilbereich (etwa zwischen
SG1/21 und SG4/21) noch langere Zeit sehr feuchte Bodenverhaltnisse beobachtet. Offenbar
sind die hier anstehenden Deckschichten und die darunter folgenden Moranen- und Molasse-
ablagerungen in diesem Bereich geringer durchlassig, so dass hier generell feuchtere Verhalt-
nisse vorherrschen (lokale Staunassebedingungen).

6 Bestimmung der Durchlassigkeit

Die Durchlassigkeiten der anstehenden Kiese wurden Uber folgende Methoden bestimmt:

EingieBversuche in den Bohrl6chern der groBBkalibrigen Bohrungen

In den Bohrungen BK1-4/21 wurden Schluckversuche in den verrohrten Bohrlchern ausge-
fuhrt. Die Verrohrung wurde hierflir jeweils ca. 2,0 m gezogen, so dass eine Versickerung in der
Bohrlochsohle und der Bohrlochwand stattfand.

Die Versuche wurden nach den Formeln des US BUREAU OF RECLAMATION (USBR) aus-
gewertet. Details wie die Tiefenlagen oder die zeitlichen Verlaufe des Absunks sowie die aus
den Versuchen bestimmten Durchlassigkeitsbeiwerte sind in den Auswertungen in den Anlagen
4.1-4 aufgefuhrt.

Wie den Anlagen 4.1-3 zu entnehmen ist, wurden flr den Schmelzwasserkies in drei Versu-
chen Durchlassigkeitsbeiwerte von rund ki =1+ 10° m/s bis k=1 + 10* m/s erreicht. Fir den
Verwitterungskies wurde in einem Versuch ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki=4 < 10° m/s
erreicht.
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Kornverteilungen nach DIN 18123

In Anlage 3.3 sind vier Kornverteilungen an Bodenproben des Schmelzwasserkieses und eine
Kornverteilung an einer Verwitterungskies-Probe aufgefiihrt. Eine Gberschlagige Abschatzung
der Durchlassigkeiten anhand der Kornverteilung kann nach verschiedenen Methoden vorge-
nommen werden. Am gebrauchlichsten ist dabei die Formel von BEYER (ks = C * d¢?). C ist da-
bei ein Proportionalitatsfaktor in Abhangigkeit des Ungleichférmigkeitsgrades U, dio bedeutet
die Korngrofie beim 10-%-Durchgang der Sieblinie.

Wie Anlage 3.3 zu entnehmen ist, bewegen sich die aus den Kornverteilungen abgeleiteten
Durchlassigkeitsbeiwerte der Schmelzwasserkiese in einem Bereich von ki= 2+ 10° m/s bis
ki = 2 « 10* m/s. Der Verwitterungskies weist einen Durchlassigkeitsbeiwert ki = 2 « 10 m/s auf.

Tabellarische Gegeniiberstellung der Durchldssigkeitsbeiwerte

Die nach den beiden oben beschriebenen Methoden bestimmten Durchlassigkeitsbeiwerte sind
in Tabelle 6 folgendermallen zusammengestellt:

Tabelle 6: Durchlédssigkeitsbeiwerte nach EingieBversuchen und Kornverteilungen

Durchlassig- Durchlassig-
Tiefe Ein- Tiefe Boden- keitsbeiwert keitsbeiwert
Bohrung Bodenart gieldversuch probe nach Eingie3- | nach Kornver-
(mu. Gel.) (mu. Gel.) versuch teilung
(m/s) (m/s)
BK1/q | Sehmelawasser- | oo g5 6,5-85 1+10° 24+10°
kies
Schmilzv;/asser- 6.0-7.5 1210
BK2/21 Schmelzwasser
_ 8,5-10,5 9,0-11,0 2+10° 1,9+ 10*
kies
BKajq | Sohmelawasser | o4 20 6,0-8,0 1+10* 7,1+10°
kies
BK4/21 Verw'l:‘:;“”gs' 5,0-7,8 6,0-7,5 4+10° 2,4+10°

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, stimmen die aus den unterschiedlichen Auswertemethoden
gewonnenen Durchlassigkeitsbeiwerte im Allgemeinen gut Uberein. Abweichungen sind unter
anderem auf den Sachverhalt zurlickzufihren, dass in den EingielRversuchen im Bohrloch die
Lagerungsdichte der Béden mit einfliet - eine dichte Lagerung setzt die Wasserleitfahigkeit
herab, eine lockere Lagerung beglnstigt die Durchldssigkeit - wahrend sie in den Kornvertei-
lungen unbericksichtigt bleibt. Daneben gibt es noch eine Vielzahl von Randbedingungen und
Faktoren, die Schwankungen in den Durchlassigkeitsversuchen und Auswertungen ergeben.
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Zusammenfassung

Der Verwitterungslehm, dessen Durchlassigkeit im Rahmen dieser Untersuchungen nicht weiter
untersucht wurde, ist ein sehr gering bis gering durchlassiger, wasserhemmender Boden. Der
untergeordnet auftretende Verwitterungssand weist eine etwas hdhere Wasserleitfahigkeit auf,
ist aber ebenfalls als eher gering durchlassig einzuschatzen.

Der Verwitterungskies bewegt sich im Grenzbereich von gering durchlassig (ki= 1+ 108 m/s -
1+ 10 m/s) zu durchlassig (k= 1+ 10® m/s - 1+ 10* m/s) im Sinne von DIN 18130. Nach den
oben aufgefiihrten Durchlassigkeitsbeiwerten (ki= 2,4 « 10® m/s -4 + 10° m/s) sind insbesonde-
re schwach schluffige Spielarten der verwitterten Kiese noch als durchlassig zu beurteilen.
Starker schluffige Partien, bei denen die Gerdlle nicht mehr durchgehend ein stitzendes Korn-
gerust aufbauen, sind als gering durchlassig einzuschatzen.

Fir die Schmelzwasserkiese wurden Werte von k= 1+ 10° m/s -2 « 10* m/s ermittelt. In den in
[U3] durchgefiihrten Versuchen wurden Werte von ki= 3 * 10® m/s - 1 « 10 m/s ermittelt. Die
Schmelzwasserkiese sind damit als durchlassig bis stark durchlassig im Sinne von DIN 18130
einzustufen. Die untergeordnet eingeschalteten Schmelzwassersande sind als schwach durch-
I&ssig bis durchlassig einzuschatzen. Es ist jedoch nicht anzunehmen, dass die Sandhorizonte
raumlich weit verbreitet bzw. in ausreichender Machtigkeit auftreten, um die Durchlassigkeit des
Kieskorpers insgesamt wesentlich herabzusetzen.

Der Geschiebemergel wurde im Hinblick auf seine Wasserleitfahigkeit nicht weiter untersucht.
Es handelt sich erfahrungsgemaf um einen gering durchlassigen Boden.

Die Molassesande sind erfahrungsgemal’ und nach [U3] schwach durchlassig bis durchlassig.
Bei den Molassemergeln handelt es sich um gering durchlassige, wasserstauende Bdden.

7 Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten

Eingangsparameter

- Das Projektgebiet befindet sich nicht in einer Wasserschutzgebietszone oder sonstigen
geschitzten Flache, die besondere Anforderungen an die Versickerung von
Oberflachenwasser mit sich bringt.

- Eingangsvoraussetzung fir die Errichtung von Versickerungsanlagen ist, dass sich im
Einflussbereich  keine  Verunreinigungen, insbesondere Altlasten mit hohem
Freisetzungspotential befinden, die nachteilige Veranderungen des Grundwassers
hervorrufen kdnnen.

- Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt weiterhin einen ausreichenden Abstand
von der Grundwasseroberflache voraus. Die Machtigkeit des Sickerraums soll im Normalfall
mindestens 1 m betragen, das heil}t, es ist ein Abstand von 1 m zum mittleren héchsten
Grundwasserstand einzuhalten.

- Der Untergrund muss die anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Auf-
nahme kann direkt erfolgen oder verzdgert Uber ein ausreichend dimensioniertes Speicher-
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volumen der Sickeranlage. Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 soll der Durchlassigkeitsbei-
wert des Bodens, in dem die Versickerung geplant ist, zwischen ki = 1+ 10°m/s und
ki= 1+ 10° m/s liegen.

Beurteilung

- Der altlasttechnische Aspekt ist nicht relevant. Von Seiten des Auftraggebers liegt eine
Bestatigung vor, dass fur keine von der MaRnahme tangierte Flache ein Eintrag im
Altlastenkataster existiert [U1b].

- Der Abstand zum Grundwasserspiegel ist flr Versickerungsmulden unproblematisch. Die
angetroffenen Kiese waren grundwasserfrei; ein tieferes Grundwassersystem ist erst einige
Meter unter der Molasseoberkante zu erwarten.

- Die mehrere Meter machtigen Deckschichten eignen sich nicht zur Versickerung. Die
Verwitterunglehme und -sande scheiden grundsatzlich fir die Versickerung aus. Die
Verwitterungskiese weisen bereichsweise eine ausreichende Durchlassigkeit auf, diese kann
jedoch nicht durchgehend vorausgesetzt werden.

- Im Bereich der geplanten Sickerbecken (s. Lageplan, Anl. 1.2) stehen unter den
Deckschichten gut leitfahige Schmelzwasserkiese an, die zur Versickerung geeignet sind.
Aufgrund des Flurabstands von ca. 5 — 6 m ist eine Versickerung Uber Schluckbrunnen,
Sickerschlote 0.A. méglich. Im éstlich anschlieBenden Baugebiet Obere Bussen, das bei der
Planung zur Orientierung herangezogen werden kann, erfolgt die Versickerung ebenfalls
nach diesem Prinzip. Fur die weitere Planung kann fir die Kiese ein Durchlassigkeitsbeiwert
von k= 5+ 10 m/s in Ansatz gebracht werden.

- Die mutmalliche Ausdehnung des Kieskorpers wird im geotechnischen Schnitt in Anlage 2.3
skizziert. Demnach betragt die Machtigkeit der Schmelzwasserkiese im Bereich des
nordlichen Sickerbeckens zwischen 5 m und 7 m. Im Bereich des sldlichen Beckens keilt
der Kieskoérper offenbar aus — so wurden in BK3/21 noch etwa 5 m unverwitterte Kiese
angetroffen, wahrend in BK4/21 lediglich verwitterte, schlechter leitfahige Kiese anstehen.

Empfehlungen zum generellen Aufbau der Sickerbecken

Die Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers sollte Uber eine qualifizierte belebte
Bodenzone (Reinigungsschicht, Durchlassigkeit in der GroRenordnung ks = 1 « 10° m/s) in eine
darunter aufgebrachte Flachendranage aus gewaschenem Rollkies erfolgen. Das Wasser kann
anschlielend mittels Schluckbrunnen im Schmelzwasserkies versickert werden. Um die
Funktionsfahigkeit dieser Sohldranage dauerhaft sicherzustellen, ist diese gegen den
unterlagernden Boden und gegen die Uberlagernde belebte Bodenzone jeweils mit einem
geeigneten Trenn- bzw. Filtervlies abzutrennen. Eine filtertechnische Bemessung des
Filtervlieses in Bezug auf den Oberboden ist erforderlich.

Die Schluckbrunnen sind mit ausreichendem Durchmesser (am besten mit dem bei GroRboh-
rungen gangigen Durchmesser D = 880 mm) bis in die Molassesedimente zu bohren. Diese
Sedimente stehen am noérdlichen Becken in Tiefen zwischen etwa 11 m (Nordseite) und 12,5 m
(Sudseite) unter derzeitigem Gelandeniveau an. Am sidlichen Becken werden sie bei rund 8 —
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9 m unter Gelande erreicht. Aufgrund des Ausdiinnens des Kieskoérpers im stdlichen Becken
wird empfohlen, die Schluckbrunnen in diesem Becken auf den nérdlichen Bereich (nahe
BK3/21) zu konzentrieren, wo noch eine ausreichende Kiesmachtigkeit angenommen werden
darf.

Anm.: Gegen eine alternative Ausflihrung mittels Bagger mit Innengreifer bestehen Bedenken hinsicht-
lich der Standfestigkeit des Lochs, sowie hinsichtlich von Hindernissen in Form von Blécken und
Nagelfluhbédnken.

Auf mogliche Schwierigkeiten bei der Herstellung der Brunnen durch die zum Teil verfestigten
Schichten (Nagelfluh) wird ausdricklich hingewiesen. Es ist also ein leistungsfahiges Dreh-
bohrgerat einzusetzen, das Hartbanke (Fels) mit entsprechendem Felsbohrwerkzeug durchfah-
ren (meifdeln) kann.

Fir die Planung des Sickerbeckens ist das Arbeitsblatt DWA-A 138 zu beachten. Die Eignung
des reinigenden Oberbodens (Sand-Humus-Gemisch) ist vor dem Einbau nachzuweisen. Die
Durchlassigkeit ist im eingebauten Zustand zu prifen.

Die Schluckbrunnen sind fachtechnisch zu bemessen und zu planen. Ebenso sind die Brun-
nenbohrarbeiten geologisch und hydrogeologisch zu Uberwachen. Die Funktion der Brunnen ist
direkt nach der Herstellung zu prifen und nachzuweisen.

Es wird empfohlen, das Versickerungskonzept friihzeitig mit dem zustandigen Landratsamt ab-
zustimmen.

8 Geotechnische Standortbeurteilung

8.1 Baugebiet und Baugrund

In der Anlage 1.2 ist der Bebauungsplan des Neubaugebietes (Stralen, Bauplatze) im
Grundriss dargestellt. Demnach sind etwa 83 Grundstlicke um geschlossene, ,oval“férmig
angelegte Erschlieungsstralleen angeordnet. GroRtenteils handelt es sich bei der Bebauung
um Ein- und Zweifamilienhduser, in ein paar grélkeren Grundstiicken ist Mehrparteien- und
Geschosswohnungsbau mdéglich. Die Zufahrt zum Baugebiet erfolgt Gber zwei Anbindungen im
Norden und Osten an die Entlastungsstralle Rosslauf.

Mit [U2b] liegt ein erster Entwurf der ErschlieBungsplanung mit der Kanaltrassierung vor.
Regen- und Schmutzwasserkanal kommen unter der ErschlieBungsstralie zu liegen. Fir die
Regenwasserableitung sind zwei Strange vorgesehen: ein nordlicher, der in das zentral-6stliche
Versickerungsbecken entwassert und ein stid-westlicher Strang, der in das suddstlich gelegene
Versickerungsbecken lauft. Das Schmutzwasser wird gesammelt von Norden nach Suden
geleitet und an die Bestandskanalisation angeschlossen, welche in der Strale ,Zum Eichberg”
verlauft.

Der Schmutzwasserkanal wird grofitenteils um die 4 m unter Gelande zu liegen kommen, der
Regenwasserkanal bindet grof3tenteils mit gut 3 m etwas weniger tief ins Gelande ein.
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Nachfolgend wird auf den Kanal- und Stral’enbau sowie in allgemeiner Form auf grundsatzliche
Angaben zur Gebaudegrindung eingegangen. Im Zuge der weiteren Planungen sind die
folgenden Aussagen zu verifizieren.

Bautechnisch lasst sich der Baugrund vereinfacht in vier Einheiten unterteilen:

weichkonsistenter Verwitterungslehm (gering tragfahig),

- steifkonsistenter Verwitterungslehm, locker gelagerter Verwitterungskies und -sand
(maRig tragfahig),

- mindestens mitteldicht gelagerter Verwitterungskies und -sand, locker gelagerter

Schmelzwasserkies und -sand (maRig tragfahig bis tragfahig),

- mindestens mitteldichter Schmelzwasserkies und -sand, mindestens mitteldichter
Molassesand, Molassemergel, Geschiebemergel (tragfahig bis gut tragfahig).

Grundwasser wurde im Zuge der Baugrunderkundung nicht angetroffen. Das bedeutet, das
Grundwasser spielt in Bezug auf das Baugebiet allenfalls eine untergeordnete Rolle. Die detail-
lierte Beschreibung der Grundwasserverhaltnisse ist Kapitel 5 zu entnehmen.

GrolRere Wassermengen sind durch das Oberflachen-/Hangwasser zu erwarten, womit der Ab-
leitung von Niederschlagswasser gréfliere Bedeutung zukommt.

8.2 Kanalbau
Aushub und Verbau

Die Sohle des Schmutzwasserkanals wird [U2b] zufolge um 4 m tief zu liegen kommen, der
Regenwasserkanal liegt etwa 0,5 m - 1 m héher. Die Sohle des Schmutzwasserkanals wird
damit groRtenteils im Verwitterungskies und -sand bzw. im Ubergangsbereich von
Verwitterungslehm zu Verwitterungskies zu liegen kommen. Die Sohle des Regenwasserkanals
wird haufiger im Verwitterungslehm zu liegen kommen. Untergeordnet kommt die Aushubsohle
in besser tragfahigen Baugrundschichten wie z.B. im Molassesand bei SG3 zu liegen.

Fir den Kanalbau sind somit die Verwitterungsdeckschichten in Form von Verwitterungslehm
und —kies, untergeordnet —sand malfigebend. Die Ausbildung der Verwitterungsdeckschichten
kann den Baugrundprofilen der Anlagen 2.1-17 entnommen werden. Die erdbautechnische
Klassifikation (Bodenklasse nach DIN 18300 (09/2012), Frostempfindlichkeit) ist in der Tabelle
3 (Kap. 4) zusammengestellt.

Mit Ausnahme lokal méglicher Anreicherungen von Steinen oder Blocken lassen sich die
Verwitterungsdeckschichten gut mit einem Ublichen Hydraulikbagger 16sen.

Es wird empfohlen, die Kanalgraben im Schutze eines senkrechten Verbaus (Verbautafeln)
herzustellen. Um Bodeneinbriiche von aulen in die Baugrube hinein bzw. seitliche Bodenauflo-
ckerungen so gering wie moglich zu halten, ist der Verbau zigig (spatestens nach 0,5 m
vorauseilendem Aushub) nachzufihren.

Alternativ zu Verbautafeln sind freie Béschungen denkbar. Fir die Ausbildung von Béschungen
und Verbau ist generell die DIN 4124 zu beachten.
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Hinzuweisen ist noch auf die Frost- und Nasseempfindlichkeit der bindigen Béden, weshalb die
Arbeiten mdglichst bei glnstiger Witterung auszuflhren sind bzw. immer nur so viel
auszuheben ist, wie auch umgehend wieder Uberbaut / versiegelt werden kann.

Grabensohle, Wasserhaltung

Sofern nichtbindige Béden (Verwitterungskies, Schmelzwasserablagerungen) in der Kanalsohle
anstehen, sind diese nachzuverdichten. Sollte in der Kanalsohle aufgeweichte Bodenpartien
bzw. weichkonsistente bindige Béden anstehen, sind diese auszutauschen. Dabei wird die
Grabensohle ungefahr 30 cm tiefer ausgehoben und mit einem gut kornabgestuften Kies-Sand-
Gemisch aufgebaut und verdichtet. Gleiches gilt, sofern sich die nichtbindigen Bdéden nicht or-
dentlich nachverdichten lassen. Sofern bei ,schwammigem® Untergrund keine ordentliche Ver-
dichtung des Kieskoffers maglich ist, kann vorher zur Sohlverbesserung ein allseitig gebroche-
ner Schotter (Brechkorn z.B. 20/60) in die Grabensohle eingedriickt werden. Alternativ zum
Kieskoffer kann eine ungefahr 15 cm starke Magerbetonschicht eingebracht werden.

Die Grundung / Bettung erfolgt dann auf einer Ausgleichsschicht nach DIN EN 1610. Die Bet-
tung der Rohrleitung entspricht Typ 1 der DIN 1610.

Mit Schichtwasserzutritten ist nur untergeordnet zu rechnen.

Die Wasserhaltung beschrankt sich weitgehend auf die Ableitung von Hang- und Tagwasser
sowie geringerer Mengen an Schicht- und Sickerwasser. Bei Bedarf sind Pumpensiimpfe zu
setzen (Pumpleistung < 1 I/s).

Das entnommene Wasser ist (iber ein Absetzbecken zu fiihren, so dass hieraus keine Ubertrit-
te von Trubstoff in den Vorfluter zu beflirchten sind. Die Wasserhaltung ist nach VOB Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) Wasserhaltungsarbeiten
— DIN 18305, zu betreiben. Das geférderte Wasser ist dementsprechend visuell und hinsichtlich
des Geruchs zu prifen, die Ergebnisse sind zu dokumentieren.

Grabenverfullung

Das Material zur Verflllung der Leitungszone und die Verdichtung sind auf das einzubauende
Rohr abzustimmen. Ublicherweise wird hierzu Fremdmaterial (stark sandiger Kies mit einem
GroBtkorn von 20 mm oder hydraulisch gebundenes Material) verwendet. In der Leitungszone
darf nur mit leichtem Verdichtungsgerat gearbeitet werden.

In der Hauptverfullung von Flachen mit Nutzungsanforderungen (Verkehrsflachen etc.) ist
verdichtungsfahiges Material (z.B. Bodengruppen GW, GU bis GU* gemalt DIN 18196),
lagenweise bis auf mindestens 97 % der einfachen Proctordichte einzubauen. Die eingebauten
Lagenstarken sollen im Bereich von nicht mehr als 30 cm liegen. Die obersten zwei Lagen
unter dem frostsicheren Oberbau von Verkehrsflichen sind mit mindestens 100 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten. Der Verdichtungserfolg ist nachzuweisen (statische
Plattendruckversuche, Dichteprifungen etc.).

Bei Einsatz eines sandig-kiesigen Materials sind zur Verhinderung einer Langsdrainage im Ab-
stand von ca. 50 m Querriegel aus wasserhemmenden Bdden (Lehmschlag) oder Beton vorzu-
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sehen, die auch die Leitungszone und — sofern rolliges Material verwendet wird — die Bettungs-
schicht und den Bodenaustausch einschlieen.

Die im Aushub anfallenden Béden waren theoretisch - nach einer entsprechenden Konditionie-
rung mit Kalk-Zement-Bindemittel - fur einen qualifizierten Wiedereinbau geeignet. Bindemittel-
stabilisierungen erfordern allerdings erhéhte Sachkunde und entsprechende Erfahrung des
ausfuhrenden Bauunternehmens und werden erfahrungsgemaf nicht von allen Bietern gleich-
ermalden sicher beherrscht. Das Merkblatt [MBB] ist zu beachten. Hinzuweisen ist auch auf die
Problematik der Staubentwicklung bei Streu- und Frasarbeiten mit Bindemittel insbesondere in
der Nachbarschaft von Wohnbebauung (ggf. Verwendung von granuliertem Bindemittel). Des
Weiteren ist die Bodenverbesserung stark witterungsabhangig und es waren im Vorfeld Eig-
nungsprifungen, sowie Testfelder durchzufihren. Aus diesen Griinden ist eine Grabenverfil-
lung aus bindemittelstabilisiertem Material nur im Rahmen von Sondervorschlédgen zu sehen.
Der Sondervorschlag sollte eine Eignungsprifung der Bdden inklusive Bindemittel- und Ein-
bauanweisungen und eine entsprechende Eigenuberwachung (Gutelberwachung) beinhalten.

In Flachen ohne Nutzungsanforderung (unbefestigtes Gelande) kann abgetragenes Aushubma-
terial, soweit unbelastet, als Grabenverfiullung verwendet werden. Dabei ist dann mit deutlichen
Eigensetzungen zu rechnen, was bei einer Nutzung als Wiese / Griinland unproblematisch sein
durfte.

Beim Einbau der Verflllung ist der Verbau Zug um Zug hochzunehmen. Es ist auf eine kraft-
schlissige Verdichtung zum benachbarten Baugrund zu achten.

Fur die Planung, Ausflihrung und Prifung der Verflllung sind die DIN EN 1610 sowie die
ZTV E-StB zu beachten.

8.3 StraRenbau

Nach Abschub des rund 20-40 cm machtigen Mutterbodens (Oberboden) steht im Bereich der
ErschlieBungsstralle der Verwitterungslehm an, in dem das Verkehrswegeplanum liegen wird.

Bei den Feldarbeiten und Laborversuchen wurde der Verwitterungslehm hinsichtlich der Konsis-
tenz vorrangig als weich oder weich im Ubergang zu steif angesprochen, wobei sich oberfla-
chennah der Wassergehalt und damit die Konsistenz im Laufe der Jahreszeiten verandern. Der
Verwitterungslehm ist stark nasse- und frostempfindlich. Eine detaillierte Beschreibung des Bo-
dens ist Kapitel 3 zu entnehmen.

Der frostsichere Stralenaufbau ist nach RStO 12 zu planen und herzustellen. Dabei ist
unabhangig vom gewahlten Aufbau und der Bauklasse auf dem Erdplanum bei Unterkante des
StraRenoberbaus ein Verformungsmodul von Ev. = 45 MN/m? gefordert. Dieser Wert ist mit sta-
tischen Plattendruckversuchen nachzuweisen.

In dem gering tragfahigen Verwitterungslehm ist das geforderte Mindestkriterium nach
ZTV E-StB (Ev2 =2 45 MN/m?) ohne zusétzliche Maflnahmen nicht zu erreichen. Daher ist der
Einbau eines Bodenersatzkérpers (Planumsverbesserung) einzuplanen.
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Fur die Planumsverbessung ist bis ca. 30 cm unter das spatere Erdplanum auszuheben. Die
Aushubsohle ist durch Eindriicken von Brechkorn (gebrochenes Material, Kérnung ca. 20/60)
zu stabilisieren. Dazu wird eine Lage Brechkorn (Schittstarke ca. 10 cm) auf die Aushubsohle
aufgebracht und eingewalzt, so dass die Kérner vollstédndig in den Untergrund eingedrickt wer-
den.

AnschlieRend ist der Bodenersatzkorper einzubauen. Die Aushubsohle ist, wie bereits erwahnt,
stark frost- und nasseempfindlich und daher umgehend nach der Freilegung und Stabilisierung
wieder zu Uberbauen (,Zug um Zug“). Fur den Gelandeaufbau (Bodenersatzkorper) bis auf Ho-
he des Erdplanums ist ein gut kornabgestufter, verdichtungsfahiger Kies-Sand (z.B. GW-GU
nach DIN 18196, Wandkies nach Abtrennung von Steinen) zu verwenden. Das Material ist mit
Verdichtung einzubauen, die Tragfahigkeit ist zu kontrollieren und nachzuweisen. Der Aufbau
ist durch Testfelder zu prifen und gegebenenfalls zu optimieren / zu verstéarken. Brechkorn wird
nur erforderlich, wenn sich witterungsbedingt der Bodenersatzkdrper nicht ordentlich verdichten
I&sst (nasses, aufgeweichtes Planum).

Die ZTVE-StB ist bei der Planung und Ausflihrung zu beachten.

Die Herstellung eines stabilen Erdplanums durch Einfrasen von Kalk-Zement-Bindemittel ist wie
bei der Kanalgrabenverfillung theoretisch mdglich. Auch hier ist die Bindemittelstabilisierung im
Bereich von Sondervorschlagen zu sehen, da hohe Sachkunde der ausfihrenden Firmen erfor-
derlich ist, die Arbeiten stark witterungsabhangig sind und zudem die gesamte Kanal- und Lei-
tungsverlegung inkl. Hausanschlusse etc. in die Planung einzubeziehen ist. Zu beachten ist,
dass bindemittelstabilisierter Boden langfristig hohe Festigkeiten erreicht und nachtraglich nur
schwer wieder zu I6sen ist. Die Ausfuhrungen im Kapitel Kanalbau sind zu beachten.

8.4 Gebéude / Griindung

Grundsatzlich ist zur Bemessung von Grindungen der Eurocode 7 (EC 7), also die DIN EN
1997 zu beachten.

Die frostsichere Mindesteinbindetiefe von Grindungskérpern ist in Pfullendorf mit
t = 1,1 m anzugeben.

Hinsichtlich der Bauwerksgrindungen ist zu unterscheiden zwischen unterkellerten und nicht
unterkellerten Gebauden.

Unterkellerte Gebdude

Grundungssohlen von unterkellerten Gebduden kommen, bei Ublichen Unterkellerungstiefen
von 2 bis 3 m, groRtenteils in gering tragfahigem Verwitterungslehm oder in maRig tragfahigem
Verwitterungskies zu liegen. Gut tragféahiger Baugrund wird im Ublichen Grindungsniveau
voraussichtlich nicht erscheinen.

In dem gering tragfahigen, frost- und ndsseempfindlichen Baugrund wird empfohlen, eine bie-
gesteife Bodenplatte auf eine mindestens 30 cm starken Ausgleichsschicht (Bodenersatzkor-
per) zu grinden. Als Material eignet sich ein Kies-Sand-Gemisch (Wandkies nach Abtrennung
von Steinen, GW nach DIN 18196, FSK). Sofern noch aufgeweichte Bodenpartien unter der
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Grindungssohle verbleiben und bei ,schwammigem® Untergrund keine Verdichtung der Aus-
gleichsschicht méglich ist, ist ein entsprechend tieferer Bodenaustausch oder eine Sohlstabili-
sierung mit Brechkorn erforderlich. Aufgrund der Aushubentlastung ist bei den Ublichen Lasten
von Einfamilienhdusern nur mit geringen Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen der Bodenplatte
zu rechnen. Dies ist an jedem Standort und Bauwerk gesondert zu betrachten.

Sollte die Aushubsohle flachig im Verwitterungskies oder im Molassesand liegen, sind diese
Bdden nachzuverdichten. In diesem Fall kann gegebenenfalls auf die Ausgleichsschicht ver-
zichtet werden.

Sofern es die Platzverhaltnisse zulassen, darf in den anstehenden Bdden oberhalb des Grund-
wassers, in annahernd ebenem Gelande (Neigung kleiner 1:10) und auRerhalb des Lasteinflus-
ses von Nachbarbebauung (Bauwerke und Verkehrsflachen) bis max. 5 m Béschungshéhe un-
ter einer Neigung von <45° in weichkonsistentem Verwitterungslehm und Verwitterungskies
bzw. unter einer Neigung < 60° im mindestens steifen Verwitterungslehm frei gebdscht werden.
Die Bdschungen sind gegen Witterungseinfliisse mit Planen o. A. zu schiitzen.

Beim Aushub der Baugruben fir unterkellerte Gebaude werden voraussichtlich keine bzw. nur
geringe Mengen an Schicht- und Sickerwasser angeschnitten. Gegebenenfalls tritt jedoch
Oberflachen- und Hangwasser in die Baugrube ein, weshalb zur Trockenlegung der Baugruben
eine offene Wasserhaltung einzukalkulieren ist.

Selbst wenn die Baugrube wahrend der Bauzeit trocken bleibt, kdnnen nach Starkregenereig-
nissen bzw. jahreszeitlich bedingt Oberflachen-, Hang- und Schichtwasser auftreten, die sich in
der Arbeitsraumverfillung bei Unterkellerung in den bindigen Béden aufstauen und temporaren
Wasserdruck verursachen (,Badewannen-Effekt®).

Der Feuchteschutz der Gebaude erfolgt gemaf DIN 4095 sowie DIN 18533. DIN 4095 unter-
scheidet drei Falle zur Festlegung der Dran- bzw. Abdichtungsmallnahmen:

Fall a ,Abdichtung ohne Dranung“ setzt stark durchlassigen Baugrund (k: > 1x10* m/s) und
ausreichend Grundwasserabstand voraus. Diese Durchlassigkeiten kénnen allenfalls im
Schmelzwasserkies erreicht werden, welcher im Baugebiet nicht in geeigneter Tiefenlage ange-
troffen wird, womit diese Variante ausgeschlossen ist.

Fall b ,Abdichtung mit Dranung“ setzt einen gesicherten (rickstaufreien) Vorflutanschluss vo-
raus. Da ein Trennsystem mit Regenwasserkanal vorgesehen ist, sind Drainagen, welche ge-
nehmigungspflichtig sind, denkbar. Es gilt zu prifen, ob die Drainagen der einzelnen Grundstu-
cke an den geplanten Regenwasserkanal angeschlossen werden kénnen / dirfen.

Fall ¢ ,Abdichtung ohne Dranung“ wird bei driickendem Wasser bzw. wenn eine Dranung nicht
maoglich / gewlinscht, ist angewendet. Erdberihrte Bauteile sind dann wasserdicht (z.B. WU-
Beton-Bauweise bzw. Abdichtung nach DIN 18533) und auftriebssicher auszubilden.
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Nicht unterkellerte Gebaude

Bei nicht unterkellerten Gebauden kommt die Griindung im gering tragfahigen Verwitterungs-
lehm zu liegen, der geringe Steifigkeiten aufweist und dementsprechend bei Belastung mit Ver-
formungen (Setzungen) reagiert (keine Vorentlastung durch den Aushub wie bei unterkellerten
Gebauden).

Hier bietet sich die Variante Flachengriindung (biegesteife Bodenplatte auf Bodenersatzkoérper)
an. Bei dieser ,schwimmenden®“ Grindung werden einheitliche Griindungsbedingungen fir das
Tragwerk und die FuBbdden geschaffen, was die auftretenden Setzungen ,gleichmaRiger” ver-
teilt. Je nach Lage des Gebaudes im Baugebiet sowie in Abhangigkeit der Bauwerkslasten wird
die erforderliche Machtigkeit des Bodenersatzkérpers variieren.

Als Material eignet sich Frostschutzkies (GW nach DIN 18196), womit voraussichtlich auch
Frostschurzen entfallen kdnnen. Der Verdichtungsgrad ist mit 100 % der einfachen Proctordich-
te anzustreben.

Als Alternative sind Brunnengriindungen, S&ulen, Tiefenbodenverbesserungen oder Ahnliches
zu nennen. Dies gilt es ebenfalls an jedem Standort gesondert zu betrachten.

Bei nicht unterkellerten Gebauden kann unterhalb der Bodenplatte eine mindestens 15 cm
starke kapillarbrechende Schicht aus Rollierung der Kérnung 8/16 mm auf Vliesunterlage mit
freiem Auslauf angeordnet werden, wenn nicht eine wasserdichte ,wasserunempfindliche®
Bodenplatte gewahlt wird. Andernfalls ist mit Bodenfeuchte unter der Bodenplatte zu rechnen.

Die Bebauung ist in die Geotechnische Kategorie 2 gemafl DIN 1054 einzustufen. Diese um-
fasst BaumalRnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf die Bauwerke und den
Baugrund. Es sind eine ingenieurmaRige Bearbeitung und rechnerische Nachweise der
Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit auf der Grundlage von geotechnischen
Kenntnissen und Erfahrungen erforderlich.

Generell sind regelmalige Gebaudeaufrisse mit gleichmaligen Grindungssohlen und
mdglichst gleichmaRigen Sohlspannungsverteilungen zu empfehlen.

Inwieweit Hochwasser- bzw. Erosionsschutzmallnahmen gegen Starkregenereignisse sinnvoll
sind, ist von der jeweiligen Lage und Gestaltung des Grundstlicks abhangig.

8.5 Weitere Hinweise und Empfehlungen / Beurteilung der Bebaubarkeit

Der Mutterboden ist vor Beginn der BaumalRnahmen abzutragen. Er kann gegebenenfalls gela-
gert und anschlieBend zum Wiedereinbau fir Landschaftsgestaltung (Bodenverwertung) ver-
wendet werden. Die DIN 18915 sowie die DIN 19731 sind zu beachten.
Oberboden/Mutterboden ist nach § 202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen.

Besonders hinzuweisen ist nochmals auf die starke Frost- und Nasseempfindlichkeit der anste-
henden Béden, die mit Entfestigung bzw. Verflissigung auf Feuchtigkeitszutritt reagieren. Aus-
hubsohlen in bindigen Bdden sind daher nach Freilegung umgehend zu Gberbauen. Stark auf-
geweichte Partien sind auszutauschen.
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Abgetragenes Aushubmaterial kann, soweit unbelastet, ggf. fir Gelandemodellierungen (ohne
statische Anforderungen) oder Baugrubenverfillungen im unbefestigten Gelande verwendet
werden. Dabei ist dann mit deutlichen Eigensetzungen zu rechnen, was bei einer Nutzung als
Wiese / Griinland unproblematisch sein drfte.

Material, das zum Wiedereinbau verwendet werden soll, ist in geeigneter Weise zwischenzula-
gern und vor Witterungseinflissen zu schitzen (Abdecken oder bei bindigem Material Glattwal-
zen mit starkem Quergefalle).

In Zusammenhang mit allen Erdarbeiten empfiehlt es sich, die Einhaltung der Richtlinien der
ZTV E-StB einzufordern.

Fir Aushub, der abgefahren werden soll, ist Folgendes anzumerken: gewachsener Boden kann
gegebenenfalls bis zu einer Menge von 500 m? mittels ,einfacher” Unbedenklichkeitserklarung
einer Verwertung z.B. als Grubenverfiillung zugefihrt werden. Uber 500 m?® und bei Auffillun-
gen werden Ublicherweise chemische Analysen erforderlich.

Zusammenfassend ist das Baugebiet aus geotechnischer Sicht als gut bebaubar zu bezeich-
nen. FlUr Bebauungen sind zusatzliche Aufwendungen fir die Grindung zu erwarten, welche im
ublichen Rahmen anzusiedeln sind. Die Bauwerksgrindungen sind detailliert am Einzelobjekt
zu planen.

Anm.: Es obliegt den vor Ort mit der Umsetzung der Baumal3nahme verantwortlich tétigen
Fachkréften, die hier aufgefiihrten Angaben und Empfehlungen zu prifen und den
technischen Regeln entsprechend umzusetzen, auszufiihren und gegebenenfalls durch
einen geotechnischen Sachverstéandigen priifen oder abnehmen zu lassen. Sofern im
Zuge des Erdbaus die Baugrundverhéltnisse gegeniiber den Erwartungen abweichen
oder sich Unklarheiten ergeben, ist in jedem Falle ein Sachversténdiger flir Geotechnik
zu Rate zu ziehen.

Projektbearbeiter: Christian Ried|, M. Sc. (Geologie)
Jorg Fischer, M. Eng. (Geotechnik)
Dipl.-Ing. Stefan Niefer (Projektleiter)
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Schichtsdule
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Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
|:| Verwitterungslehm
I:I Verwitterungskies
|:| Schmelzwassersand
|:| Schmelzwasserkies
|:| Molassesand

Bodenklassen DIN 18 300

m NN 663.73 m NN
665
664
Schluff, sandig, schwach tonig, humos,
663 kelbraun, weich, feucht, OH, BkI. 1
1,00 Schluff, sandig, schwach tonig, braun, weich
L0 \fﬁucht bis sa(?rk feucht, zur 5-fllefe schwach l(iesig,
Feinkit;s—Grobkies sandig, schluffig, rotbraun,
662 52,00 \feucht, GUx, B 4 o
Schiuff, stark kiesi%, sandiﬂ, schwach tonig,
661 _braun, weich, feucht, TL/GUx, Bkl. 4
[X13,00 Feinkies-Grobkies, sandig, schluffig, braun,
foucht, GUx, Bk 4 k
660 Feinkies-Grobkies, sandig bis stark sandig,
(4,00 schwach schluffig bis scﬁlufflg, braun, feL?cht,
GU-GUs, BKl. 3-
659 [14.50-5,50 15,00 Feinsand-Mittelsand, schwach schluffig bis schiuffig
schwach kiesig, graubraun, feucht, SU=SUx, BkI. 34
658 0:0_9
I 116,00 O; : 559
©0-0 -0 Feinkies-Grobkies, sandig bis stark s
657 (16.00-7.50 @ ags eringer Schluffanteil bis schwach sc
(7,00 0400 rau, feucht, GW-GU, Bk. 3
000
656 800 7,80 0500
0.0:9
6z000
%% ;9,00 0500
'oi o.-o
- 05 > einkies-Grobkies, sandig, geringer
[lz.00-11.00 1000 020 -o|  Schiuffanteil bis schwa(:hg sghluf 9,
0o einzelne Steine, grau, feucht,
653 0,0.9  GW-GU, Bkl. 3
e eseie
0.0 Qg
9ot
652 12,00 28008
009
12,5020 50
651 X113,00 F Feinsand-Mittelsand, schiuffig,
schwach tonig, beige-oliy, felcht,
bereichsweise feingeschichtet
650 1400 14.00 diinne Schiufflagen; SU-ST+, Bkl 4
I — 144343
649

Bodengruppen DIN 18 196

OH TL-TM GUx TL/GUx GU-GUx
SU-SUx GU GW-GU SU+-ST*

Proben

X Becherprobe
L OL-Eimerprobe
O 5L-Eimerprobe

Mu Oberbodenprobe

AP Asphaltprobe

MP Mischprobe
Konsistenz/Lagerungsdichte

weich




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.1.3

649

Schichtsaule
MaBstab d. H. 1:100

BK3/21

660.28 m NN

m NN
661
Schiuff, sandig, tonig, humos, dunkelbraun, weich,
660 cit, Of, Bkl 1
1,00 Schiuff, sandig, schwach tonig, einzelne Gerdlle bis
659 LD wach kiesi%, braun, weich,gfeucht, TL-TM, Bkl. 4
X200 Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig, rotbraun,
658 weich, feucht bis stark feucht, zur Tiefe
zunehmender Kiesgehalt, TL, Bki. 4
[x13,00
657 ey . . . L
o 4| Feinkies-Grobkies, sandig, schwach schiuffig bis
14,00 B i \%ﬂﬂu{f?, braun, feucht bis stark feucht, GU-GUx,
O O] - 97
656 oo o Kies und Schiuff sandig braun, Matrix weich bis breiig,
soo LBUEBEEM  stork feuch, GU+/TL, BKI. 4
[X15,00 0.0
655 o200
0.0 g
I 8.0 626%
654 ,bq 50_ C
6,00-8,00 [X17.00 02070 Feinkies-Grabkies, sandig, schwach schluffig,
~0 0.1 einzelne Steine, braun, zdr Tiefe braungrau,
653 I ©050.9  feucht, GU, Bkl 3
[X18,00
652
[X19,00 Geologische Bezeichnung
651 240 - Mutterboden
I 10,00 Feri]nsanﬁ,tschlufgig bis ig’[ark ﬁchluﬁfig,
B10.0 schwach tonig, beige-oliv, schwac :
650 feucht bis fegcht, eingeschichtet, - Veruitterungslehm
Schiufflagen, bei 10,3-10,6 m miirbe
11,00 11,00 verfestigt, SUs-ST¥, BK. 4 |:| Verwitterungskies

648

Bodenklassen DIN 18 300
143-43

Bodengruppen DIN 18 196
&I-JI TL-TM_TL GU-GU* GU*/TL

SUx-STx

Proben

X Becherprobe
(I OL-Eimerprobe
Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich




Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.1.4

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtsaule
MaBstab d. H. 1:100

BK4/21

6,00-7,50 700 Feinkies-Grobkies, sandig, schluffig, braun,

652 schwach feucht bis feucﬁ iiberwiegend
matrixgestiitzt, TL/GUx, BKI. 4

651 X800 Feinsand, schluffig bis stark schiuffig,
schwach tonig, beige-oliv, schwach
feucht, bereichsweise fem?eschlchtet,

650 9,00 diinne Schiufflagen, SU-ST+, Bkl. 4

Geologische Bezeichnung

658.99 m NN
m NN
660 I
659 . o
Schiuff, sandig, schwach kiesig bis k|es,|%
schwach tonig, humos, dunkelbraun, weich, feucht,
658 51,00 gelreste, angeschutteg, OH, Bkl. 1
Schluff, sande, schwach kiesig, schwach tqnigf,
?elbbraun, teilweise gefleckt, weich bis steif, Teucht,
657 [X12,00 L-TM, BKI. 4
£13.00 Schluff, sandig, tonig, einzelne Geralle, braun,
656 I weich, eucht,gTM, BEI. 4
655 [X14,00
Schluff, sandig bis stark sandig, .
schwach kiesig bis stark kiesig, schwach tonig,
654 5,00 braun, steif, bereichsweise weich, feucht,
Sgndlaﬂe bei 4,9-5,0 m, zur Tiefe steigender
Kiesqehalt, TL/ST, BKl. 4
653 2600

649

|:| Verwitterungskies
|:| Molassesand

Bodenklassen DIN 18 300
144

Bodengruppen DIN 18 196

OH TL-TM TM TL/STx
TL/GU SU-ST+

Proben

X Becherprobe
0 10L-Eimerprobe
Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe

Konsistenz/Lagerungsdichte

weich

m weich bis steif
ED steif




Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.1

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Rammdiagramm und Schichtsdule
Mastab d. H. 1:50

m NN
673

DPH1/21

672.26 m NN

Anzahl der Schidge [Nyo]
o N | )
IS S

0l

D (=)

T0.00

672

671

670

669

668

667

666

PUD)SIBPIAYSI(

f
-

SG1/21

672.26 m NN

[X10,05
Schluff, sandig, tonig, humos, dunkelbraun, weich,
eucht, vereinzelt Ziegelbruch, OH, BkI.

[X10,50
Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne Gerdlle,
einzelne Steing, braun, weich, feucht, TL, BKl. 4
Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, einzelne Steine, rotbraun, weich, ‘schwach
feucht, TL, Bk

X12,50
Kiehs, Stﬁ]rkt Qchluffigbsandi?, slé:hwad?] ’toni]g,f ht

360 scl *\f/chkLs“elnlg, rotbraun, Tocker, schwach feucht,

Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, einzelne
Steine, hellbraun, weich, schwach feucht, TL, Bkl. 4

Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden weich
- Verwitterungslehm Iocker
|:| Verwitterungskies Proben
I Becherprobe
Mu Oberbodenprobe
Bodenklassen DIN 18 300 AP Asphaltprobe
144 MP Mischprobe
Drehwiderstand

Bodengruppen DIN 18 196

OB TL GUs [ leicht (< ca. 50 Nm)

[ ] mittel (ca. 50 - 100 Nm)
1 schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B sehr schwer (> ca. 150 Nm)




Pfullendorf,
Baugebiet DreiBigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.2

Rammdiagramm und Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50
Thsts S62/21

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

m NN
672 671.50 m NN
Anzahl der Schige [Nyo]
=8 3 s = > =
| TO 00 }_) [x10,15 Schluff, sandig, schwach tonig, humos,
‘ dunkelbraun, weich, feucht, véreinzelt
040 Ziegelbruch, OH, BKI. 1
671
Schiuff, sandig, schwach tpni?, gelbrat, beiPe
marmoriert, weich bis steif, feucht, TL, BkI. 4
670
1,90
669 Schluff, schwach kiesig, sandig, schwach tonig,
einzelne Steine, rotbrdun, weich bis steif,
feucht, TL, BKl. 4
668 380
(4,00 0
> Schiuff, sandig, kiesig bis stark kiesjg, schwach
; tonig, einzelne_Steine, gelbbraun, weich bis breiig,
> stark feucht, TL, BKI. 4/2
667 ;
500 5
666
65
665 M 2100
Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte
- Mutterboden weich
64 - Verwitterungslehm Eweich bis steif
weich bis breiig
Bodenklassen DIN 18 300
14472 Proben
663 X Becherprobe

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL

Drehwiderstand
[ leicht (< ca. 50 Nm)

Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe

[ mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[0 schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B schr schwer (> ca. 150 Nm)




Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Rammdiagramm und Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

m NN
668

DPH3/21

666.89 m NN

Anzahl der Schldge [Nyq]

(oY N
(=} (=)

0§
0y

667

(=)

666

665

664

663

662

661

660

659

658

657

‘ 000

)
ol
el
g
3
g
2
<5020
3,60

SGS/21

667.07 m NN

dunkelbraun, weich

Schluff, sandig, to
weich bis steif, sc

Schiuff, sandig, s¢
schwach tonig, ein
bis steif, schiwach

locker,ab 2,0 m m
schwach feucht, Sl

Schluff, schwach sandig, tonig, humos,

, feucht, OF, Bkl. 1

nig, gelbrot, beige marmoriert,
hv?oc feucht, ch. Bkl. 4

hwach kiesig bis kiesig,
zelne Steing, rotbraun, weich
feucht, TL-GUx, BKI. 4

Grobschluff und Feinsand, schwach tonig,

einsan elb,
itteldicht, ab 2,9 m d.ch?,
U, BkI. 4

Geologische Bezeichnung

Bodenklassen DIN 18 300
14

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL-GUx SUx

Drehwiderstand

[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ mittel (ca. 50 - 100 Nm)
1 schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B sehr schwer (> ca. 150 Nm)

Konsistenz/Lagerungsdichte

[ 5 weien

[ B ] weich bis steif
locker
mitteldicht

[ 8 Jacnt

Proben

X Becherprobe
Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe

Anlage 2.2.3




Pfullendorf,
Baugebiet DreiBigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.4

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Rammdiagramm und Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:30 S64/21

DPH4/21 668.76 m NN
m MW 668.57 m NN
bes o L el der Scmag:,[N“’] _ Drehwiderstand
T T T T T < Schiuff, sandig, schwach tonjg, humos,
j 0,00 PM gﬁ?k?lbraun, v?eich, feucht bisg stark feucht, OH,
ol .
12
668 B0
12 Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne Gerdlle,
'3 gelbrot, beige’marmoriert, wéich bis steif,
1% 00 Schwach fedcht, TL, BKI. 4
667 Schiuff, tonig, schwach sandig beige, steif bis
[X12,00 halbfest, schwach feucht, TL—TM, kl. 4
Schluff, sandig, schwach kiesig, tonig, rotbraun,
666 weich bis steif, schwach feucht, TL, BKI. 4
Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig,
3,50 einzelne 3Ste|ne, rotbraun, mitteidicht, feucht,
665
[x14,00
Schluff, tonig, schwach sandig, beigegrau, steif
bis halbfest, trocken, T™, Bkl'4
664
663
662 Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte
- Mutterboden Eweich
- Verwitterungslehm Eweich bis steif
661 I:I Verwitterungskies DDsteif bis halbfest
- Molassemergel mitteldicht
Proben
660 Bodenklassen DIN 18 300 X Becherprobe
143 O 5L-Eimerprobe
Mu Oberbodenprobe
Bodengruppen DIN 18 196 AP Asphaltprobe
OH TL GU T™ MP Mischprobe
659 Drehwiderstand
[ leicht (< ca. 50 Nm)
[ ] mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B schr schwer (> ca. 150 Nm)
658




Pfullendorf,

Baugebiet Dreifigste Garb

AZ 200506

Anlage 2.2.5

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Rammdiagramm und Schichtsdule

MaBstab d. H. 1:30
NN =
N DPHS/21 z
665.20 m NN 2
Anzoh! der Schidge [Nio) 3
g &5 g B T
; 0,00 110,20
665 0.40
664
1.80
663
AL
662 3,40}
661
660
659
658
657
143
656
655

2,60 [

47088650

SGS/21

665.35 m NN

Schluff, sandig, schwach tonig, humos,
dunkelbraun, weich, feucht, OH, BkI. 1

Schluff, sandig, schwach tonig, gelbrot beiqt
marmorlirt, weich bis steif, schiwach feuch ,

Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig,
schwach tonig rotbraun, weich bis steif, schwach
foucht, TL, BRI 4

Kies, sandig bis stark sandig, schwach schiuffig,
einzelne Steine, rotbraun, locker,
schwach feucht, GU, BKl.'3

Sand, schluffig, einzelne Gerdlle, rotbraun,
mitteldicht, schwach feucht, SUx, Bkl. 4

Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig,
einzelne Steine, rotbraun, locker bis mitteldicht,
feucht, GU, Bkl. 3

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden |Z|weich
- Verwitterungslehm
I:I Verwitterungskies
I:I Verwitterungssand

Bodenklassen DIN 18 300

Bodengruppen DIN 18 196

OH TL GU SUx

Drehwiderstand

[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ 1 mittel (ca. 50 - 100 Nm)
1 schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B schr schwer (> ca. 150 Nm)

Konsistenz/Lagerungsdichte

[ 5 weich bis steif
locker

mitteldicht

locker bis mitteldicht

Proben

X Becherprobe
Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe




Pfullendorf,
Baugebiet DreiBigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.6

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Rammdiagramm und Schichtsdule
Mapstab d. H. 1:50

m N DPH6/21

664.24 m NN

665

Anzahl der Schlige [Niq]
[ N
[

0§
0y

664

663

662

661

660

659

658

657

656

T . T . Tooo

SG6/21

664.47 m NN

9
@
=
=
2
<'-|—’ 0,10 0 Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne Gerdle,
os, dunkelbraun, weich, feucht, OH, Bkl. 1

Schiuff, sandig, schwach kiesig bis kiesig,

020 schwacl tomg schwach steinig, rotbraun, weich,
feucht, TL, BKl. 4
2,20
2,50
Sand und Schluff, einzelne Gerdlle, rotbraun-gelbbraun,
locker, feucht, SUx, Bkl. 4
3,70
3,90 Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig,
41058 braungrau, locker, fgucht, SU, %kl. 3 L
Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden IZIweich
- Verwitterungslehm Iocker
I:I Verwitterungssand Proben

X Becherprobe
|:| Schmelzwassersand O 5L-Eimerprobe
Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
Bodenklassen DIN 18 300 MP Mischprobe

1443 Drehwiderstand

[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ ] mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B schr schwer (> ca. 150 Nm)

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL SU* SU




Pfullendorf,

Baugebiet DreiBigste Garb

AZ 200506

Anlage 2.2.7

Rammdiagramm und Schichtsdule
Mapstab d. H. 1:50 $07/91

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

m NN
667.19 m NN
668 S
DPH7/21  §
666.99 m NN @
Anzahl der Schlige [Nio] s
(2 S~ N N —_
(e (=} D (=} (=} . . .
<'-|—) [X10,15 Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne Geralle,
667 0,30 humos, dunkelbraun, weich, fegucht, QOH, Bkl 1
10,60 Schluff, stark sandig, schwach toni?, einzelne
Geralle, beigebraun, steif, schwach teucht, TL,
Bkl. 4
666
Schiuff, sandig, einzelne Gerdlle, schwach tonig,
[X11,60 einzelne Steing, rotbraun-graubraun, steif,
schwach feucht, TL, BKL. 4
665
664 13,30
Kies, stark schluffig, sandig bis stark sandig,
einzelne Steine, rotbraun, locker, stark feucht,
GUsx, Bkl. 4
663
Kies, sandig, schwach schluffig, einzelne Steine,
662 (5.0 grau, locker. stark feucht, GUUBK. 3
661
Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte
- Mutterboden weich
660
- Verwitterungslehm ED steif
I:I Verwitterungskies Iocker
659 |:| Schmelzwasserkies Proben
I Becherprobe
O 5L-Eimerprobe

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU* GU

Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe

Drehwiderstand

[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ ] mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B sehr schwer (> ca. 150 Nm)




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.8

Rammdiagramm und Schichtsdule
Mapstab d. H. 1:30

m NN
661

DPH8/21

659.79 m NN

Anzahl der Schidge [Nyo]

[&X] N —
(=) (=] (=)

660

0
0%

O‘Tn,oo

659

658

657

656

655

654

653

652

pUDYSJIBPIMYBIQ

f

£

[x10,15

[X12,10

3,50

2.001

SG8/21

660.04 m NN

Schiuff, sandig, schwach toni?, humos,
dunkelbraun, weich, schwach feucht, OH, BkI. 1

Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, .
schwach tonig, einzelne Steine, rotbraun, weich

bis steif, schwach feucht, TL, BKI. 4

Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig,
einzelne Steine, braun, weich, schwach feucht;

»

Kies, stark sandig, schwach schluffig, einzelne
Steine, braun, locker, feucht, GU,

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden E weich

Proben
Bodenklassen DIN 18 300 X Becherprobe
143 0O 5L-Eimerprobe
Mu Oberbodenprobe
Bodengruppen DIN 18 196 AP Asphaltprobe
OHTL GU MP Mischprobe
Drehwiderstand

[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ 1 mittel {ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B sehr schwer (> ca. 150 Nm)

Konsistenz/Lagerungsdichte

EEI weich bis steif




Pfullendorf,
Baugebiet DreiBigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.9

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Rammdiagramm und Schichtsdule
Mapstab d. H. 1:30
SG9/21

- 665.53 m NN
m N DPHY/21 g
666 g
665.25 m NN Zh
Anzchl der Schldge [Nyq] g_
3 5 s 3 = Schiuff, sandig, schwach tonig, humos
O?O 00 c}_) dunkelbraun, v?elch feucht, OH, BkI. 1
665 ‘ ‘ 4
Schluff, sandig, schwach tonig, gelbrot, weich,
feucht, T, BKL. 4
664 Schluff, sandig, schwuch kiesig bis kiesig,
schwach t tonig, einzelne Steine, rotbraun, weich
bis steif, schiwach feucht, TL, BKI. 4
663 Schluff, sandig, kiesig bis stark kiesig, schwach
tonig, einzelne Steine, rotbraun, weich, schwach
feucht, TL, BKl. 4
Schluff stark k|e3|g sandig, schwach tomq,
662 einzelne Steine braun weich bis steif
feucht, verwitterte Gerolle, 1L-GUx, BkI. 4
Kies, stark SCh|Uffl% sandlg, emzelne Steine,
661 elbbraun, | ocker, 4,4 m dicht,
eucht, GUx, Bl
660
Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden E weich
- Verwitterungslehm E weich bis steif
|:| Verwitterungskies m locker

Bodenklassen DIN 18 300

144 Proben

X Becherprobe
Bodengruppen DIN 18 196 Mo Oberbodenprobe
OH TI TL TL-GU* AP Asphaltprobe
Drehwiderstand g Mischprobe

[ leicht (< ca. 50 Nm)

[ 1 mittel (ca. 50 - 100 Nm)
[ schwer (ca. 100 - 150 Nm)
B schr schwer (> ca. 150 Nm)




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.10

m NN
673

672

671

670

669

668

667

Schichtsdule
Mafstab d. H. 1:30

5G10/21

672.08 m NN

Schluff, sandi% schwach tonig, einzelne Gerolle,
humos, dunkelbraun, weich, féucht, vereinzelt
Ziegelbruch, OH, Bkl. 1

Schluff, sandig, tonig, einzelne Gerdlle, rotgelb,
Eﬁigi marmoriert, weich bis steif, feucht, TL,

Schluff, schwach kiesig, sandig schwach ton%
beigebraun, steif bis halbfest, schwach feucht,
harte helle Bander, TL, BkI. 4

Schluff, schwach kiesig bis kiesig, sandig,
schwach_tonig, rotbraun, weich bis steif: schwach
feucht, TL, BKl. 4

Schluff und Kies, sandig, schwach tonig, schwach
stelmg, géuubraun, steit bis halbfest, trocken,
TL/GU*, BKI. 4

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
I:I Geschiebemergel

Bodenklassen DIN 18 300
144

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL/GU*

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich

Eweich bis steif
DDsteif bis habfest

Proben

X Becherprobe

O 5L-Eimerprobe
Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.11

m NN
670

669

668

667

666

665

664

663

Schichtsdule
Mafstab d. H. 1:30

SG11/21

669.03 m NN

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, humos,
dunkelbraun, weich, feucht, OH, BkI. 1

Schiuff, sandig, tonig, einzelne Gerdlle bis schwach kiesig,
elbrot, braun, beige marmariert, steif bis halbfest, stark feucht,
ickerwasserzutritt bei 1,40 m, TL, BKl. 4

Schluff, schwach sandig, tonig, beige, braun
marmoriert, weich bis steif, schwach feucht,
TL-TM, Bkl. 4

Schluff, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig,
einzelne Steine, sandig, rotbraun, weich bis
steif, schwach feucht; TL, Bkl. 4

Kies, sandig, schwach schluffig, einzelne Steine,
rotbraun, schwach feucht, GU; BKI. 3

Sand, schwach schluffig, gelb, schwach
feucht, Glimmerschuppen, SU, Bkl. 3

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
|:| Verwitterungskies

Konsistenz/Lagerungsdichte

weich

DDsteif bis halbfest
E[lweich bis steif

I:I Molassesand Proben
X Becherprobe
Mu Oberbodenprobe
Bodenklassen DIN 18 300 AP Asphaltprobe
143 MP Mischprobe
Grundwasser
Bodengruppen DIN 18 196 S Sickerwasserzutritt

OH TL-TM TL GU SU




Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

m NN
667

666

665

664

663

662

661

660

Schichtsdule

MaBstab d. H. 1:30

SG12/21

666.64 m NN

Schluff, sandig, schwach tonig, humos,
dunkelbraun, weich, feucht, vereinzelt
Ziegelbruch, OH, Bkl. 1

Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig, gelbrot,
Eﬁigi marmoriert, weich bis steif, féucht, TL,

Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, einzelne
%Eeme sandig, rotbraun, steif, schwach feucht,

BKl. 4

Kies, sandig, schwach schluffig, einzelne Steine,
rotbraun, schwach feucht, GU, BKl. 3

Schluff, schwach sandig, schwach tonig Eruu,
steif bis halbfest, schwach feucht, TL, Bkl 4

Anlage 2.2.12

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
|:| Verwitterungskies
- Molassemergel

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU

Konsistenz/Lagerungsdichte

weich

EEI weich bis steif
EE‘ steif
[T ]steit bis habfest

Proben

X Becherprobe
Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

m NN
669

668

667

666

665

664

663

662

Schichtsadule
Mapstab d. H. 1:50

SG13/21

668.28 m NN

Schluff, sondi%
humos, dunkelor
gelbruch, OH, BKI.

1

2,50
feucht, TL, Bkl. 4

3,50

rotbraun, feucht, GU%, Bkl.

Kies, sandig, schluffig, eLr}zilne Steine,

schwach tonig, einzelne Gerdle,
aun v{elch, feucht, sehr vereinzelt

Schiuff, sandig, tonig, einzelne Gerdlle, gelbrot,
beige m%rmorlert, steif, schwach feucht,

Schiuff, schwach kiesig, sandig, schwach tonig,
einzelne Steine, rotbrdun, weich bis steif,

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
|:| Verwitterungskies

Bodenklassen DIN 18 300
144

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU*

Konsistenz/Lagerungsdichte

weich

EEI steif
EEI weich bis steif

Proben
X Becherprobe
O 5L-Eimerprobe

Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprabe

Anlage 2.2.13




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.14

m NN
667

666

665

664

663

662

661

Schichtsdule

Mapstab d. H. 1:50

10,10

[X10,60

2,80

SG14/21

666.64 m NN

Schluff, sandig, einzelne Gerdlle, tonig humos
dunkelbraun, weich bis steif, feucht, vereinzelt
gelbruch, OH, BkI. 1

Schluff, tonig, schwach sandig bis sandiﬂ
beigegrau, weich bis steif, fedcht, TL, BKl. 4

Schiuff, sandig, stark kiesig, schwach tonig,
schwach steinig, dunkelrot, steif, feucht,
TL-GUs, BkI. 4

5705 Kies, stark sandig, schwach schiuffig, einzelne
bo-oa| Steine, graubraun, feucht, GU, BkI.

4,60

Geologische Bezeichnung Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden mweich bis steif
- Verwitterungslehm I:E‘halbfest
|:| Verwitterungskies Proben

X Becherprobe
O 5L-Eimerprobe
Bodenklassen DIN 18 300 Mu Oberbodenprobe
143 AP Asphaltprobe
MP Mischprobe
Bodengruppen DIN 18 196

OH TL TL-GUx GU




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf,
Baugebiet DreiBigste Garb
AZ 200506

m NN
665

664

663

662

661

660

659

658

Schichtsdule
Mapstab d. H. 1:50

[X1,80

3,80

SG15/21

if, feucht, teilweise beige

664.30 m NN
015 2 Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne Gerdlle
hum%s, dunkelbraun, weich, schwach feucht, OH,
Schluff, sandjgk einzelne Gerdlle, schwach tonig,
rotbraun, weich bis ste
marmoriert, TL, Bkl. 4
1,40
Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, .
schwach tonig, einzelne Steine, rotbraun, weich
bis steif, feucht, mit der Tiefe stark kiesig
werdend, TL-GUsx, Bkl. 4
2,90
p O..0."
-, 00,
.0.00]
Q0.
0 - Ol
3—:%‘ e Kies, schwagh schluffig, sandig, bis stark sandig,
P 959-6 einzelne Steine, rotbraun, feucht, GU, Bkl. 3
bo- 0o
2,70 5~
P O..0."
© .0 0.
P00
470b 026

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
I:I Verwitterungskies

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL-GUx GU

Konsistenz/Lagerungsdichte

weich
EEI weich bis steif
Proben
X Becherprobe
O 5L-Eimerprobe

Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe

Anlage 2.2.15




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

m NN
668

667

666

665

664

663

662

661

Schichtsdule
Mapstab d. H. 1:50

SG16/21

666.93 m NN

gelbruch, OH, Bk

schwach tonig

Schluff, sandig, schwach tonig, humos,
dunkelbraun, weich, feucht, vereinzelt

Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne GerGlle,
?fler?dt, Eelge marmoriert, wéich, schwach feucht,

Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesigéu
einzelne Steine, einzelne Blocke,
rotbraun, steif, schwach feucht, TL, Bkl. 4

Geologische Bezeichnung

- Mutterboden
- Verwitterungslehm

Bodenklassen DIN 18 300
14

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich

D:I steif

Proben

Becherprobe

Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe

Anlage 2.2.16




Pfullendorf,
Baugebiet Dreifigste Garb
AZ 200506

Anlage 2.2.17

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtsdule
Mapstab d. H. 1:30
m W SG17/21
663
661.88 m NN
662
X0,15 Schluff, sandig, schwach tonig, humos,
dunkelbraun, weich, feucht. OF, BL. 1
Schiuff, sandig, schwach tonig, graugelb, weich,
sghwachsfeucﬁ{,STcL, Bﬁl. 4 % groug ¢
661
11,50
660
Schluff, kiesig sandifg, schwach steinig, schwach
tonig, braunrot, steif, feucht, zur Tiefe hin
weicher werdend, TL, Bkl. 4
659
3,70
=55
658 OO
SER
200l Kies, schwach schiuffig bis schluffig, sandig,
bon o einzelne Steine, rotbraun, feucht, G
“8 -8 Bk.3-4
L. 0.0,
o
657 0. 04, O,
5.10b0n00
656

Geologische Bezeichnung

Bodenklassen DIN 18 300
1434

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU-GU*

Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden weich
- Verwitterungslehm Esteif
I:I Verwitterungskies Proben

X Becherprobe

Mu Oberbodenprobe
AP Asphaltprobe
MP Mischprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft fir
Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH
St. Ulrich-StraBe 21, 88410 Bad Wurzach-Arnach J L
Telefon 07564/94897-10 Telefax 07564/94897-99 =
5_ f h . .b h. .h t info@geotechnik-ebel.de

OC U e r O Vorhaben:
Pfullendorf,

Ausdehnung Sickerbecken

! ' Baugebiet DreiBigste Garb
A Plan: MaBstab d. H.:
BK1/21 BK2/21 proj. Geotechnischer Schnitt 1:100
66381 m NN 663,73 m NI A;tgrgesicgtén: Anlz;;e:3 Maﬁs.taSbOda_.:
669 ‘ | Ausdehnung Sickerbecken | .
664 ! '

Mutterboden

Verwitterungslehm und -kies

663
662
661

BK3/21 proj. |
660.28 m NN A

BK4/21

658.99 m NN

660 | 660
659 D () e 659
] oo 001D :00°.0°00-0 0.0 o
£ 510+ |0,,0. 0 0% O oooo 00,00 0.0 0 O g -
:i O Qe C Q. <S<:hmelzwosserk|es und —sand’ ~ ©O.° O :i%
ey 1 O M O -0 O O E;E;ED O O 000000 O O O oo B
ss2 (R e O O O 552
o [ b 00.,0-00,,0.00,.,0"0 o, o

650 0b Y | 650
549 ere Meeresmolasse 649
648 643

0 23 o0 73 100 125 150 175 200 220
Profillange [m] - ‘
Die Schichtgrenzen zwischen den
direkten Aufschliissen sind vermutet.




Pfullendorf,
Baugebiet DreiBigste Garb

AZ 200506 Anlage 3.1
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 durch Ofentrocknung

Nr. [Aufschluss [m-ll-Jl.egel] V[Vl\jl;z:g?;f]“t Benennung

1 BK3/21 1,0 24,1 Verwitterungslehm
2 BK3/21 2,0 21,0 Verwitterungslehm
3 BK3/21 3,0 18,2 Verwitterungslehm
4 SG6/21 1,2 17,8 Verwitterungslehm
5 SG6/21 2,5 20,2 Verwitterungssand
6 SG9/21 2,5 19,5 Verwitterungslehm
7 SG9/21 3,3 19,2 Verwitterungslehm
8 SG11/21 0,8 20,8 Verwitterungslehm
9 SG11/21 1,8 17,2 Verwitterungslehm
10 SG11/21 2,8 17,1 Verwitterungslehm
11 SG13/21 0,7 18,3 Verwitterungslehm
12 SG13/21 2,5 18,7 Verwitterungslehm

SG: Baggerschirfgrube
BK:  Rammkernbohrung




Dr. Ebel & Co. .
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH Bericht: AZ 200506
St.-Ulrich-StraBe 21 Anlage: 3.2.1
88410 Bad Wurzach - Arnach
Prafungsnummer:
ZUStandsg renzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: SG11/21
Tiefe: 0,8 m
Pfullendorf Art der Entnahme: Becherprobe
Baugebiet DreiBBigste Garb Bodenart: Verwitterungslehm
Bearbeiter: B. FI. Datum: 08.-09.06.2021 Probe entnommen am: 18.-19.05.2021
32.0
31.6
X 312 Wassergehalt w = 20.8 %
= 308 ~< FlieBgrenze w, = 29.9 %
S 304
< ~.. Ausroligrenze w, = 21.0 %
o 300 fFc=——F————7 ——ON P
> N
o 296 2 ~Q_ Plastizitatszahl I, = 8.9 %
B 29.2 :
< N Konsistenzzahl |, = 1.02
= 288
28.4
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = ?.02 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
Q) plastische
o, Tone TA
o )
— 30 ‘
= : . A\
© mittelplastische 12
D’, Tone T™ //Q~
_.g .\(Q\e\?, Tone mit organischen
-E, 20 ] P:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone Tll_ mit organi-
schen Beimen-
10 Fc—————1——— SanQ»Ton— -—® 7Z'gungen und organo-
Gemische ST
7 B e > gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]




Dr. Ebel & Co. .
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH Bericht: AZ 200506
St.-Ulrich-StraBe 21 Anlage: 3.2.2
88410 Bad Wurzach - Arnach
Prafungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: SG13/21
Tiefe: 0,7 m
Pfullendorf Art der Entnahme: Becherprobe
Baugebiet DreiBBigste Garb Bodenart: Verwitterungslehm
Bearbeiter: B. Fl. Datum: 08.-09.06.2021 Probe entnommen am: 18.-19.05.2021
34.0
— 330 Wassergehalt w = 18.3 %
2 FlieBgrenze w, = 29.6 %
2 320 Ausroligrenze w,, = 22.5 %
< Plastizitatszahl |, = 71 %
31.0 .
> \s\ Konsistenzzahl |, = 0.82
% 30.0 N Anteil Uberkq_rn U= 24.0 %
g ——————————— T \ Wassergeh. Uberk. wy; = 1.0 %
29.0 Korr. Wassergehalt = 23.8 %
~
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l,=0.82 Zustandsform
halofest |  steif [ [  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'o\_°‘ plastische
— Tone TA
_EL (?/Q\
— 30 ’
= . . A\
© mittelplastische 12
D’, Tone TM //Q~
5;’ .\(Q\e\?, Tone mit organischen
-E, 20 ] P:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht ! und ausgepragt
S plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- ¥~ schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 o= o= D 2 s ® gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 0 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]




Dr. Ebel & Co. ) )
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH KO rnu ng S I | N |e N aCh D I N 1 8 1 2 3 Prifungsnummer.

Bad Wurzach - Arnach Probe enthommen am: 17.-18.05.2021

PfU”endorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Floeth Datum: 08.-09.06.2021 Baugebiet Dreil3igste Garb Arbeitsweise: Sieb- / Schizmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- G(gb-
/ 7%
- 5
% A /7

80 /
4
70 /

60 /

\
AN

40

A\

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

30 — %_
20 Ag/ /*k,/ =
== o

| Ehs e | [ |

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: BK2/21 BK2/21 BK3/21 BK4/21 Bemerkungen: W >N W
Tiefe 6,0+7,5 m 9,0+11,0m 6,0:8,0 m 6,0:7,5 m w 3 8 o)
Bezeichnung: Schmelzwasserkies Schmelzwasserkies Schmelzwasserkies Verwitterungskies 8 g (_3)_
Bodenart: G, s, "u-'u G, s, "u-'u G,s,'u G, s, 'u-u [
k [m/s] (Beyer, abgeschtzt): 1.2 -10™ 1.9-10™* 7.1-10° 2.4-10°
U/Cc: 38.8/0.4 62.2/1.7 97.1/3.5 507.5/1.2
T/U/SIG [%]: - /5.5/38.9/55.6 1.0/4.6/25.4/69.0 1.2/6.5/22.2/70.1 3.2/12.4/25.5/59.0
Signatur: xX—X Oo——f B—y=~ ¥—k




Pfullendorf,
Baugebiet DreiBigste Garb
AZ 200506 Anlage 4.1

Auswertung eines EingieBversuches im Bohrloch
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit

Versuch-Nr.: Svi/21 Bohrung BK1/21

Versickerungstiefe: | 6,5 m bis 8,5 m u. GOK |geprifter Boden: | Schmelzwasserkies

Versickerung tber Bohrlochsohle

Versuchsdatum: 18.05.2021 Bemerkungen: 2 m freie Bohrlochstrecke

EingieBversuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung)

7,0
= 6,0 \\
% 50 \
@ 4,0
€ 3,0 T
g 2,0
S 1,0
0,0 : : : : : :
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Zeitverlauf [s]
Auswertung nach USBR
1,0E-03
1,0E-04
-
) 1,0E-05 AR PSP * P -
E
5 1,006
2
x 1,0E-07
1,0E-08 T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Zeitverlauf [s]
Mittelwert: | k; = 1E-05 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s
>10-2 sehr stark durchldssig

10-4 bis 10-2 stark durchldssig

10-6 bis 10-4 durchléssig

10-8 bis 10-6 schwach durchlassig

10-9 bis 10-9 sehr schwach durchlassig

<10-9 nahezu vollig undurchlassig




Pfullendorf,

Baugebiet DreiBigste Garb

AZ 200506 Anlage 4.2
Auswertung eines EingieBversuches im Bohrloch
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit
Versuch-Nr.: Sv2/21 Bohrung BK2/21
Versickerungstiefe: | 8,5 m bis 10,5 m u. GOK |geprifter Boden: | Schmelzwasserkies
: . Versickerung tber Bohrlochsohle
Versuchsdatum: 18.05.2021 Bemerkungen: 2 m freie Bohrlochstrecke

EingieBversuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung)

10,0
T 8.0 1N\
@ 6,0 A
€ 4,0 \\
o
2 2,0
0,0 : : : : ! ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Zeitverlauf [s]
Auswertung nach USBR
1,0E-03
1,0E-04
_ *% o+ . M ¢
Q 1,0E-05
E
5 1,006
2
x 1,0E-07
1,0E-08 T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Zeitverlauf [s]
Mittelwert: | k; = 2E-05 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s

>10-2
10-4 bis 10-2
10-6 bis 10-4
10-8 bis 10-6
10-9 bis 10-9
<10-9

sehr stark durchlassig
stark durchlassig
durchlassig

schwach durchlassig

sehr schwach durchlassig
nahezu vollig undurchlassig




Pfullendorf,

Baugebiet DreiBigste Garb

AZ 200506 Anlage 4.3
Auswertung eines EingieBversuches im Bohrloch
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit
Versuch-Nr.: SV3/21 Bohrung BK3/21
Versickerungstiefe: | 5,0 m bis 7,0 m u. GOK |geprifter Boden: | Schmelzwasserkies
: . Versickerung tber Bohrlochsohle
Versuchsdatum: 17.05.2021 Bemerkungen: 2 m freie Bohrlochstrecke

EingieBversuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung)

6,0
° \
] 4,0
]
.E. \
%' 2,0 O ——
; —
0,0 : : : ; :
0 50 100 150 200 250 300
Zeitverlauf [s]
Auswertung nach USBR
1,0E-02
1,0E-03
.
—_ R .
g 1,0E-04 * e 'S * *
5 1,005
=
x 1,0E-06
1,0E-07 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300
Zeitverlauf [s]
Mittelwert: | k; = 1E-04 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s

>10-2
10-4 bis 10-2
10-6 bis 10-4
10-8 bis 10-6
10-9 bis 10-9
<10-9

sehr stark durchlassig
stark durchlassig
durchlassig

schwach durchlassig

sehr schwach durchlassig
nahezu vollig undurchlassig




Pfullendorf,

Baugebiet DreiBigste Garb

AZ 200506 Anlage 4.4
Auswertung eines EingieBversuches im Bohrloch
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit
Versuch-Nr.: Sv4/21 Bohrung BK4/21
Versickerungstiefe: | 5,0 m bis 7,8 m u. GOK |geprifter Boden: | Verwitterungskies
: . Versickerung tber Bohrlochsohle
Versuchsdatum: 17.05.2021 Bemerkungen: B o

EingieBversuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung)

8,0
g 6,0 \
3 \
3 4,0
E
g 2,0
=

0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Zeitverlauf [s]

Auswertung nach USBR

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

kf-Wert [m/s]

1,0E-07

1,0E-08

0 100 200 300

400 500 600 700

800 900 1000

Zeitverlauf [s]
Mittelwert: | ks = 4E-06 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s

>10-2
10-4 bis 10-2
10-6 bis 10-4
10-8 bis 10-6
10-9 bis 10-9
<10-9

sehr stark durchlassig
stark durchlassig
durchlassig

schwach durchlassig

sehr schwach durchlassig
nahezu vollig undurchlassig




AZ 200506
Pfullendorf, Baugebiet DreiBigste Garb
Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach Anlage 4.1

Auswertung eines Eingiel3versuches im Bohrloch
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit

Versuch-Nr.: SV1/21 Bohrung BK1/21

Versickerungstiefe: | 6,5 m bis 8,5 m u. GOK |geprifter Boden: | Schmelzwasserkies

Versickerung tber Bohrlochsohle

Versuchsdatum: 18.05.2021 Bemerkungen: 2 m freie Bohrlochstrecke

Eingiel3versuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung)

7,0
_ 6,0 1N\
T 5.0 SN
& 4.0 o~
S ’ \
E, 3’0 \
g 2,0
H 1,0
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Zeitverlauf [s]
Auswertung nach USBR
1,0E-03
1,0E-04
*
7 1,0E-05 AL P APS o * *
£
5 1,0E-06
=
¥ 1,0E-07
1,0E-08 ‘ ‘ : : : :
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Zeitverlauf [s]
Mittelwert: | k; = 1E-05 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s
>10-2 sehr stark durchldssig

10-4 bis 10-2 stark durchlassig

10-6 bis 10-4 durchlassig

10-8 bis 10-6 schwach durchlassig

10-9 bis 10-9 sehr schwach durchlassig

<10-9 nahezu vollig undurchlassig




AZ 200506
Pfullendorf, Baugebiet DreiBigste Garb
Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach Anlage 4.2

Auswertung eines Eingiel3versuches im Bohrloch
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit

Versuch-Nr.: Sv2/21 Bohrung BK2/21

Versickerungstiefe: | 8,5m bis 10,5m u. GOK |geprifter Boden: | Schmelzwasserkies

Versickerung tber Bohrlochsohle

Versuchsdatum: 18.05.2021 Bemerkungen: 2 m freie Bohrlochstrecke

Eingiel3versuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung)

10,0
N\
8,0
6,0 N\
4,0 \\
2,0

0,0

Wsp. [m U. Sohle]

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Zeitverlauf [s]

Auswertung nach USBR

1,0E-03

1,0E-04
*%s o . . . * .

1,0E-05

1,0E-06

kf-Wert [m/s]

1,0E-07

1,0E-08 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Zeitverlauf [s]

Mittelwert: | k; = 2E-05 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s
>10-2 sehr stark durchldssig

10-4 bis 10-2 stark durchlassig

10-6 bis 10-4 durchlassig

10-8 bis 10-6 schwach durchlassig

10-9 bis 10-9 sehr schwach durchlassig

<10-9 nahezu vollig undurchlassig




AZ 200506
Pfullendorf, Baugebiet DreiBigste Garb
Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach Anlage 4.3

Auswertung eines Eingiel3versuches im Bohrloch
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit

Versuch-Nr.: Sv3/21 Bohrung BK3/21

Versickerungstiefe: | 5,0 m bis 7,0 m u. GOK |geprifter Boden: | Schmelzwasserkies

Versickerung tber Bohrlochsohle

Versuchsdatum: 17.05.2021 Bemerkungen: 2 m freie Bohrlochstrecke

Eingiel3versuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung)

6,0

40 \\
2,0

e ——

Wsp. [m U. Sohle]

0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300

Zeitverlauf [s]

Auswertung nach USBR

1,0E-02

1,0E-03

1,0E-04

S

*
*
<
*

1,0E-05

kf-Wert [m/s]

1,0E-06

1,0E-07 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300

Zeitverlauf [s]

Mittelwert: | ks = 1E-04 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s
>10-2 sehr stark durchldssig

10-4 bis 10-2 stark durchlassig

10-6 bis 10-4 durchlassig

10-8 bis 10-6 schwach durchlassig

10-9 bis 10-9 sehr schwach durchlassig

<10-9 nahezu vollig undurchlassig




AZ 200506
Pfullendorf, Baugebiet DreiBigste Garb
Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach Anlage 4.4

Auswertung eines Eingiel3versuches im Bohrloch
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit

Versuch-Nr.: Sv4/21 Bohrung BK4/21

Versickerungstiefe: | 5,0 m bis 7,8 m u. GOK |geprifter Boden: | Verwitterungskies

Versickerung tber Bohrlochsohle

Versuchsdatum: 17.05.2021 Bemerkungen: B N

Eingiel3versuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung)

8,0
) 6,0 \
8 \
= 4.0
E
o 2,0
=

0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Zeitverlauf [s]

Auswertung nach USBR

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

kf-Wert [m/s]

1,0E-07

1,0E-08 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Zeitverlauf [s]

Mittelwert: | ks = 4E-06 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s
>10-2 sehr stark durchldssig

10-4 bis 10-2 stark durchlassig

10-6 bis 10-4 durchlassig

10-8 bis 10-6 schwach durchlassig

10-9 bis 10-9 sehr schwach durchlassig

<10-9 nahezu vollig undurchlassig




Pfullendorf,
Baugebiet Dreiligste Garb
AZ 200506

Anlage 5.1

Fotodokumentation Bohrkerne

e — u e re——
M B T

BK1/210-6 m

BK1/216 -12m



Pfullendorf,
Baugebiet Dreiligste Garb
AZ 200506

Anlage 5.2

Fotodokumentation Bohrkerne

BK2/210-6 m



Pfullendorf,
Baugebiet Dreiligste Garb

AZ 200506 Anlage 5.3

P < T S SR NS L, A IR SN S SRR

1)

BK2/21 12 -14m



Pfullendorf,
Baugebiet Dreiligste Garb
AZ 200506

Anlage 5.4

Fotodokumentation Bohrkerne

BK3/216 -11m



Pfullendorf,
Baugebiet Dreiligste Garb
AZ 200506

Anlage 5.5

Fotodokumentation Bohrkerne

REPEE el et L rsia, .

BK4/210-6 m

BK4/216 -9 m



Beilage 1

GEOLOGISCHES LANDESAMT BADEN-WURTTEMBERG:
Auszug geologische Karte Blatt 8021 Pfullendorf



Pfullendorf, Baugebiet Drei3igste Garb
Geologische Karte, Projekt Nr. 200506

Beilage 1

Auszug aus geologischer Karte 1:25.000 Nr. 8021 Pfullendorf

h Quartdre Talfullung (ungegl.)

; Rm Risszeitl. Mordinensedimente

OMM Obere Meeresmolasse




Beilage 2

DR. EBEL & Co. GMBH, BAD WURZACH:
Auszug Geotechnisches Versickerungsgutachten
AZ 161004-1, Lageplan und Geotechnische Profile

(acht Seiten)



\ BK4/177 28 \\ X\
\ T L/ N N
_ DPH2/17
MZ‘J/ -

-

o)

peH7 V@ RKS1/17 %) \~
A RN ™ N e s
DRH4/17 Wy RKS217 : ‘

23131 50
Becken | — S Dr. Ebel & Co. Ingenieurggsellschaft far
X AL -7 e i - ' Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH
2312 Vi 102 % St. Ulrich-StraBe 21, 88410 Bad Wurzach-Arnach
e A\ Bty B Telefon 07564/94897-10 Telefax 07564/94897-99
W e g info@geotechnik-ebel.de
Héhenbezugspunkte \ - A i Vorhaben:
HB1 Schachtdeckel 661.17 m+NN » 19|
(® HB2 Schachtdeckel 662.50 m+NN \ \ \ %Qo* \ Pfullendorf,
| I \ 6ON300 27.83M 11.9%0 5 L= - .
HB3 Schachtdeckel 658.32 m+NN g A /ﬁgggu Baugeblet Obere Bussen
Y Y — == | = .
@& BK  Rammkernbohrung BKIN7' Gy SV1/17 b ﬁ:-/-/-@ﬁ"“ Versickerung
@ SV SiCkerVerSUCh : \ 5 ,-/%-gg'_sg‘,;ﬂ!}(—/_z;/a;/ﬂr/ - o Plan MaBstab
@ RKS Rammkernsondierung ‘ HBSJer T - : — | Lagep|an 1:1000
VW DPH  Schwere Rammsondierung L “Aktenzeichen: Anlage: Grundlage:
AZ 161004-1 1.2




m U.NN
660

659

658

657

656

655

654

653

652

651

650

9" Messstelle
MaBstab 1:50/10

GWM1/17

Schichtsdule
MaBstab 1:50

660.39 m+NN
‘ 659.65 m+NN
/ J
Sebak
Aqugtz(][%%? T
verzinkt
020 : Schluff, sandig, einzelng Gerdlle, scIfwa h tonig,
0.40 humos, dunkelbraun, weich, feucht, OHj, BKI.
Sand, schluffig, einzelne Gerdlle, ockerbrgun
g)kclkéi{, schwach feucht, Leitungsgraben, TSU* \
Ton X0 4y '
[X12,00
PVC-Volrohr—Fep =~ [F==d
Schluff, sandig bis stark sandig, einzelne
Gerdlle, schwdch tonig, einzelné Steine,
ockerbraun, weich bis' steif, schwach feucht
Kiesanteil nimmt mit der Tiefe zu, TL, BKi. 4
113,00 Becken I Sohle 656,60 m NN
4,00 [X14.00
0 I
Gegenfilter 0% 000
o 0 o O
450 oo o lo o o 4,50
O O (e3¢
0% %0 Schluff, stark kiesig, sandig, gelb teif bi
chluff, stark kiesig, sandig, gelbgrau, steif bis
Filter5.00 [ o 0" 9576° 15,00 halbfest, schwach feucht, ?[,gBkI.gﬁf
Kies 2-3,2 lo_o of lo 0 o
0 ) 520/
00 o o 0 o 0,
o 0 o o
10O O Q_,OOO
0 oo 0% o Grobkies, stark sandig, stark schiuffig, schwach
o o0 steinig, gelbgrau, schwach feucht, GU%, Bkl. 4
10O O 100 O 600 %
QO_O(;O ,O?_OO l¢] P O,
ojooo ogooo 6.20
PVC-Filterrohr 0 0 o 0 0 o Feinkies-Mittelkies, stark sandig, schwach
SW 1,0 %% 0% % schluffig bis schiuffig, gelbgrau, schwach feucht,
o o 0 0 0. 0..01  65-6,7"m: Schiuffzwischenlage, kiesig, GU-GU%,
o0 g0 Bkl 34
0 0 O 0 0 O oo R
0 0 0 0 X17,00 7,00}-5 -©-
100 O 10 O O
o O o 0
%0%° %%” Feinkies-Grobkies, stark sandig, schwach schiuffi
einkies-Grobkies, stark sandig, schwach schluffi
1957 ° 1052,° bis schluffiqB einzelne Steine, ggraubraun, sehwach”
0,00 0,00 feucht, GU, Bkl. 3
800 [570] 150" 8,00 8,00/°5°
Bodenkappe
Ton . . I
Feinsand-Mittelsand, schwach schluffig bis
schluffig, gelbbraun, schwach feucht, miirbe
Sandsteinreiikte, SU-SUx, Bkl. 3-4
[x19.00 9,00
9 300

Konsistenz/Lagerungsdichte

|:| aufgefiillter Mutterboden IZIWEiCh
Iocker
Eweich bis steif
[T ]steit bis habfest

Bodenklassen DIN 18 300
1443-43

Bodengruppen DIN 18 196
[OH] [SUx] TL GUx GU-GU* GU SU-SUx

Proben
X Becherprobe

1-¥00191 ZV

|7 abojuy

bunuayoIsiap

usssng 94oqQ }a1gebnng

‘JJopus|inid




, Mittwoch, 8. Mdrz 2017

m U.NN
661

660

659

658

657

656

655

654

653

652

651

650

649

Schichtsdule
MaBstab 1:50

BK2/17

660.28 m+NN

Schiuff, sandig, einzelne Gerdlle, schwach tonig,
0,30 humos, dunkelbraun, weich, feucht, OH, BkI. 1

Schluff, schwach kiesig, sandig bis stark sandig,
schwach tonig, braun, Weich, feucht, TL, Bkl. 4

[X11,00 1,00
[X12,00
Schluff, sandig bis stark sandig, kiesig, schwach
tonig, rostbrqun, verwitterte Gerolle,
weich bis steif, feucht, TL, Bkl. 4
[x13,00
3,40
Becken I Sohle 656,60 m NN <7
Schluff, schwach sandig bis sandig, kiesig,
X400 schwach tonig, oIivbruugn, steif, fe%cht, , Bkl. 4
4,20
Kies, stark sandig, schwach schluffig, grau,
[14,50-5,00 feucht, GU, BK.
[X15,00 5,00
gﬂﬂ%f und Sand, kiesig, grau, feucht, TL-STx,
550 '
Kies, sandig, schluffig, graubraun, feucht, GUx, BkI. 4
[X16,00 6,00

[16.00-8,00 (417,00 Feinkies-Mittelkies, schwach grobkiesig, einzelne
Steine, stark sandig, geringer”Schluffanteil, bis 6,5 m

schwach schluffig, graubraun, 6-7m braungrau, feucht GW, Bkl. 3

40.90’:'1\1 NN O,(-)O\i‘ T 00 Of0.: OL-0.: OF 0. KO 60 0262 o

[x18,00
8.20
Konglomerat, grau, mdfig fest, Fels, BKl. 6
[X19,00 9,00
G Feinkies-Mittelkies, sandig, schwach grobkiesig, schwach
[19,00-9,70 0,.0 schluffig, grau, feucht, G@, Bkl. 3 k k
9,70 o
: Feinsand, schluffig, olivgelb, schwach feucht,
X10,00 10,00 Kalkausfallungen dunnpldttiq verfestigt, SUx, BkI. 4
Eﬁlinsz)and, schwach schluffig, oliv, schwach feucht, SU,
X11,00 11,00

Konsistenz/Lagerungsdichte

-. Mutterboden IZIweich
- Verwitterungslehm Eweieh bis steif

I:I Geschiebelehm D steif

Bodenklassen DIN 18 300
1436

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU-GW TK-ST* GUx GW Fels GU SUx SU

Proben

X Becherprobe
0 Eimerprobe

¢'¢ abojuy

1-¥00191 ZV
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Dr. Ebel & Co. Ingenieurgeselischaft mbH, Montag, 20. Februar 2017

m U.NN
663

662

661

660

659

658

657

656

655

654

653

652

651

650

649

Messstelle 5"
MaBstab 1:50/10

GWM3/17

662,95 m+NN

/
Sebakappe

Aufsatzrohr
verzinkt

Ton

PVC-Vollrohr

Schichtsdule

MaBstab 1:50

BK3/17

662.18 m+NN

Gegenfilter
400

480 oo o

. Filter
Kies 2-3,2 00

PVC-Filterrohr 0 ©
SW1,0

(@]
o
o

@) e}
[e] o o
o o

o o o
o) )

o 0o o o o
oo ©
OPO
oo o

@ 300

DPH3/17

662.21 m+NN

Anzahl der Schliige [Nyp)

o o (=3 =) o
- ISy X3} < fre)
Schluff, sandil%, einzelne Gerdlle, schwach tonig,
0,30 humos, dunkelbraun, weich, feucht, OH, BkI. 1
Schluff, schwach kiesig bis kiesi?, stark sandig,
ockerbraun, steif, feucht, TL, BKI. 4
X11,00 1,00
Schiuff, sandig, kiesig bis stark kiesiq, schwach
tonig, rostbraun, steif, feucht, TL, BKl. 4
15
[X12,00 2,00
Becken II Sohle 659,85 m NN
Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, schwach steini
(23,00 bis steinig, blgaun weich bis sgteif, schwach 9
feucht, TC-GU=, BKI. 4
[X14,00 4,00
[1.4,00-4,40 : . . . .
‘() Feinsand-Mittelsand, einzelne Gerdlle, schwach
: schluffig, braun, Iocﬁer, schwach feucht, SU, Bkl. 3
4,60
Feinsand-Mittelsand, schluffig, schwach kiesig,
schwach tonig, braun, locker, schwach feucht, SUx,
5,00 5,00 Bkl. 4
Feinkies-Mittelkies, schwach ?robkiesig, geringer
Schluffanteil bis schwach schiuffig, sandiq bis
550]950 .8 stark sandig, graubraun, locker, trocken, GW-GU,
=G5t Bkl. 3
[15.50-6,00 5088
meo |87 o
©-.0eqQ) Feinkies-Mittelkies, schwach ?robklemg, geringer
026 a9 Schiuffanteil bis schwach schiuffig, sandiq,
-8 0.0y einzelne Steine, grau, locker,
[1.6,00-7,00 0-o0adQ trocken, GW-GU, Bkl 3
'OS 0. d
S0 o
KeRNeXcYe
17,00 7,00 SR
RGO
0.0 &g
O e
©8°- 9
o-.0edqw Feinkies-Grobkies, schwach schiuffig, sandig, .
'65656 schwach steinig bis steinig, grau, locker bis mitteldicht, trocken,
R8O |6 o|m OU Bkl 8,00
0-.0&g
O e
©8°- 9
850/0% o5 85 30
CL C1® Feinkies-Grobkies, sandig, geringer Schiuffantei,
00 - grau, dicht, trocken, GW, BKI. 3
X19,00 9,007 ~ s
7 7 1
771
7,1,1
2,71
2,71
1000 | %2777 | Konglomerat, grau, mapig fest, trocken, Fels, BKI. 6
7,1,1
2,71
2,71
1080] ‘7777
S0
Z 11,00 OEOLO
'b‘? O 1 Feinkies-Mittelkies, schwach grobkiesig, schwach schiuffig,
©52.9  schwach sandig, rotbraun, schwach feucht, > < W T
Q,.0.- Qg Noo Q
2B @ ’ NI
11,80 75 °x >25'Q g
12,00 . ) - Q@ @ O
Feinsand, geringer Schluffanteil bis schwach ==
SCh|Uffl% ?elbbraun, schwach feucht, '? S o
SE-SU, BKI. 3 e g
12,50 [= =
D
w
<
w
w
D
- }

- Mutterboden
- Verwitterungslehm
|:| Verwitterungssand
I:I Schmelzwasserkies
[ ] Nogelfuh
|:| Molassesand

Bodenklassen DIN 18 300
14336

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL TL-GUx SU SUx GW-GU GU GW Fels SE-SU

[:I steif
E weich bis steif

Proben
Em locker X Becherprobe
0 Eimerprobe

DE mapig fest

¢'¢ abojuy




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgeselischaft mbH, Montag, 20. Februar 2017

Schichtsdule
MaBstab 1:50

BK4/17

665.74 m+NN

Schiuff, sandig, einzele Gerdlle, schwach tonig,
humos, braun, weich, feucht, OH, Bkl. 1

Schiuff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, .
schwac tom?.,I schwach steinig, rastbraun, steif,
schwach feucht, zur Tiefe steinig bis stark
steinig, TL, Bkl. 4

Feinsand-Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig
bis k|e3|§ schwach schluffig, ockerbraun, locker, schwach
feucht, SU, BKl. 3

Becken II Sohle 659,85 m NN <7

Grobschluff, feinsandig, gelb, dicht, am Top locker,
trocken, TLx*, Bkl. 4

Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden IZI weich
[:I steif

m G.NN 665.56 m+NN
666 Anzahl der Schiige [Nyo]
a 3 s = = T
- 0,00

665

[X11,00
664

[X12,00
663

[x13,00
562 [13.50-4,00

[x14,00
661

[X15,00
660

X600
659

X17,00
658

[X18,00
657

[X19.00
656

[X110,000,00
655
654

I:I Verwitterungssand
- Molasseschluff

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL SU SU+-ST*

Proben

X Becherprobe
0 Eimerprobe
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Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 20. Februar 2017

Schichtsdule
MaBstab 1:50

BK5,/17

m NN 662.35 m+NN
663 ‘

Konsistenz/Lagerungsdichte

Qﬂ- Schiuff, stark feinsandig, schwach t<1>niq, humos, - Mutterboden IZI weich

dunkelbraun, weich, feucht, OH, Bkl.

662 |:| Verwitterungslehm D steif
I:I Verwitterungskies locker
1,00 Schluff, sandig bis stark sandig kiesi([q, schwach
tonig, rostbraun, steif, feucht, TL, BkL. 4 I:I Verwitterungssand
661
|:| Schmelzwasserkies
1.80
X12,00 ; I:I Sandlage im Schmelzwasserkies
Molassesand
660 Kies sandi?, schluffig bis stark schluffi?, I:I
rostbraun, ocker, stark feucht, GUx, BKI. 4
( Bodenklassen DIN 18 300
(43,00 143334
3,20
659 Bodengruppen DIN 18 196
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig OH TL GUx SU-SUx GU GU-GW SUx-STx
oliv-graubraun, locker, feucht, SU-SUx, BKI. 3
X400 4,00 Proben
0. 00
595 X Becherprobe
658 “G o 0 Eimerprobe
000
@ o 52
Q,.0.-
RECINOA
Hete)
4,50-5,50 [x15,00 ,°© 082 . . . "
I8 b5 e Kies, sandlgf, schwach schluffig, schwach steinig,
graubraun, teucht, GU, Bkl. 3
657
[X16,00 BeR
6.20f ¢
656
Kies, sandig, schwach schluffig, brdunlichgrau,
0409 feucht, GU-GW, Bkl. 3
X700  7,00f o -
7.20 Feinsand, stark schiuffig, kiesig, gelb, feucht,
655 \SU*-ST+, Bkl. 4 k 49
Kies und Sand, schwach schluffig, einzelne Steine,
+@° O braungrau, feucht, GU, Bkl. 3
180f o=
118,00 S]
OC
654 o
o)
o]
[x19,00 oC
o]
655 [19,00-10,00 z
o| Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig
510,00 o9 braungrau,‘ab 9,3 m gray, feucht, GU-GW, BkI. 3
o)
652 o
o
qd
o]
[x111,00 o
o]
651 o
o]
1180 ¢ o
[x112,00
Feinsand, schwach schluffig, lagenweise schiuffi N o 8 =
einsand, schwach schluffig, lagenwejse schiuffig,
650 braungelb, lagenweise m’u‘rbge vgrfestigt, feucht,g S =
SU-SUs, BK."3-4 o528
- X 9. a
Sga'g
X113,00 13,00 R S o
e g
649 %
W
[
w
w
D
= }
648

Gz abojuy




, Freitag, 3. Mdrz 2017

Pfullendorf,
Baugebiet Obere Bussen Versickerung
AZ 161004-1

Anlage 2.6

Schichtsdule
MaBstab 1:50
m i.NN
665
DPH1/17
663,72 m+NN
664 o - Anzo%der Sch\'dgé[Nm] -
To.00
663
662
661
660
659
658

I:I Verwitterungskies

RKS1/17

6635.64 m+N\N

Schluff, sandig, kiesig, schwach humos schwach
onig, braun, weich, feucht, OH, BkI. 1

Schluff, sandiq, einzelne Gerdlle, braun, weich
bis stelf, feucht, TL, Bkl. 4

Feinsand-Mittelsand, schwach schluffig
schwach kiesig, braun, locker, SU, BKI.”3

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, braun,
weich, L, BkI.'4

Mittelsand-Grobsand, schwach_schluffig, schwach
kiesig, braun, locker, SU, Bkl. 3

Feinkies-Mittelkies, schwach schluffig, stark
sandig, einzelne Steine, braun, locker, GU, BkI. 3

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich

E weich bis steif
locker
mitteldicht

Bodenklassen DIN 18 300

143

Bodengruppen DIN 18 196

OH TL SU GU




, Freitag, 3. Mdrz 2017

Pfullendorf,

Baugebiet Obere Bussen Versickerung

AZ 161004-1 Anlage 2.7
Schichtsdule
MaBstab 1:30
DPH4/17 663.51 m+NN
m U.NN
664 663,45 m+NN
Anzahl der Schldge [Nyo]
3 £ s = Tz
]
( 00 0.25 Schluff, sandi%, einzelne Gerdlle, schwach tonig,
d 0s, dunkelbraun, weich, feucht, OH, BkI. 1
663
Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, schwach
tonig, einzelne Steine, braun, steif, féucht, TL,
BKI. 4
662
2,00
661
Sand, stark schluffig, kiesig, braun, locker.
feucht, Kernverlust zwischén 2 und 3 m, §U*, Bkl. 4
660
4,00
Sand, einzelne Gerdlle, Eeringer Schluffanteil,
4,30 braun, locker, SU, BkI.
‘o o 1 Feinkies, sandig bis stark sandig, geringer
659 205941 Schiuffanteil, einzelne Steine, grau, mitfeldicht, GW,
470b o o"ich Bkl. 3
Konsistenz/Lagerungsdichte
658 weich
[:I steif
|:| Verwitterungssand Iocker
657
I:I Schmelzwasserkies mitteldicht
Bodenklassen DIN 18 300
656 143
Bodengruppen DIN 18 196
OH TL SU GW
655

654




Beilage 3

LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND
BERGBAU, FREIBURG:

Aufschlussarchiv, Lageplan und Aufschlussdaten
(acht Seiten)



LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU

Geoportal Kartenausdruck

Vs

520586

5307475

9/980€S

519385

1:7500

ADB: Aufschluesse (Stammdaten)
Topographie (Rasterdaten des LGL)

ADB: Aufschluesse (Stammdaten)
Aufschluesse (Stammdaten)
o 0-10m

e 10-20m
e 20-50m
e 50-100m
e >100m

Anmerkung: Bei den Aufschliissen 1871-1877 handelt
es sich um die in Beilage 2 angehéngten Aufschliissen.

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

J

© Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Ausdruck vom:24.Jun.21



8021-00034
m u. GOK (672,00 m NN)

672,0

671,0

670,0

669,0

668,0 4,00 Quartar Lehm

® . O
O,
[ ] C
667,0 o0, -
® . O
O,
e ,0
666,0 0, -
e . 0O
O,
e ,0
665,0 0, -
e . O
O,
L] o0 @
664,0 ©g o
e . O
O,
L] o0 @
663,0 o, -
e . 0O
O, ¢
e ,0
662,0 o, -
e . 0O
O, e
e ,0
661,0 o0, -
e ., O
O, e
e ,0
660,0 o, -
e . 0O
O, e
e ,0
659,0 o, -
e . 0O
O,
e ,0
658,0 0, -
e . 0O
O,
e .0
657,0 G
e . O
O,
e ,0
656,0 16,00 |o, - llmensee-Formation Sand, Kies
L]
655,0 4
L]
654,0 4
L]

653,0 19,00 ; Obere Meeresmolasse (OMM) Lehm (sandig)
Héhenmalstab: 1:100 Blatt 1 von 2
LGRB-Nr.:  8021-00034
Name: P. 64/1174
Auftraggeber: Rechtswert: 3519857
Bohrfirma: Hochwert: 5310125

: N REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG
Bearbeiter: ? Ansatzhdéhe: 672,00m Landesamt fiur Geologie, Rohstoffe und Bergbac
Datum: Anlage 1 Endtiefe: 36,00 m




m u. GOK (668,00 m NN)

HoéhenmalBstab: 1:100

668,0 ° e ©
O, O
© [©)

667,0 0,°%
® o, O
O, O
© [©)

666,0 0, 0
0 5, O
[ePSe}
o €]

665,0 0. %0
0 5, O
O, O
[©] €]

664,0 0,%%
o 5, O
O, O
© ]

663,0 500 |0, o
® o, O
O, O
[©) [©)

662,0 0, 0
6 5, O
O, 0O
[©) [©)

661,0 0, 0
0 4, ©
O, O
© [©)

660,0 800 |0, o

659,0

658,0

657.,0

656,0

655,0

654,0

653,0

652,0

651,0

650,0

649,0 19,00 (unten)

8021-00630

llimensee-Schotter Kies, kalkhaltig

KiBlegg-Subformation Kies (lehmig), Morane, braun,
_ kalkfrei

Obere Meeresmolasse (OMM) , griingrau, gelblich, griinlich

Blatt 1 von 6

LGRB-Nr.:  8021-00630

Name: AM 22

Auftraggeber: Rechtswert: 3519950
Bohrfirma: Hochwert: 5310030
Bearbeiter: ? Ansatzhdéhe: 668,00m
Datum: 08.10.1981 Anlage 1 Endtiefe: 99,00 m

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG
Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbar




8021-00749
m u. GOK (663,00 m NN)

663,0 ©
O
662,0 4
©
O
661,0 6
o
O
660,0 4
©
o
659,0 4
)
(o)
658,0 4
)
(o)
657,0 4
o
(o)
656,0 7,00 6 limensee-Formation Lehm (kiesig), braun
O o0
Lo
© )
6550 0, %
[©) o<>®
05 O
© [©)
654,0 0. %
0 60
05 Oy
653,0 %%
0 o0
0, Oy
652,0 % .5
0 40
© o @
[©) [©)
651,0 0, %
O 50
© o @
© [©)
650,0 o, %
O 450
© o @
[©) [©)
649,0 14,00 ooodv llmensee-Formation Kies (steinig)
648,0 T
647.,0 -
646,0 -
645,0 T
- Obere Meeresmolasse (OMM) Mergel (feinsandig),
644,0 19,00 | — — gelbgriin
HoéhenmalBstab: 1:100 Blatt 1 von 3
LGRB-Nr.: 8021-00749
Name: P. 150/07
Auftraggeber: Rechtswert: 3520185
Bohrfirma: Hochwert: 5309875
) N REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 663,00m Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergba.
Datum: 01.06.1964 Anlage 1 Endtiefe: 45,00 m




m u. GOK (652,00 m NN)

652,0

651,0

650,0

649,0
Z 5

648,0 _c.
zZ .z
z z .

647.,0 ..
z .z
z z .

646.,0 L 7.
z 4z
z = .

645,0 . <.
zZ 4z

644.,0 . 7.
Z 4z
z 2 .

643,0 _c.
z .z
z S e

642,0 . C.
z .z

1050 |2

641,0 '

640,0

639,0

638,0

637.,0

636.,0

635.,0

634,0

633,0 19,00 |

HoéhenmalBstab: 1:100

8021-00750

3,50 llimensee-Formation Lehm (braun, gebleicht)

Obere Meeresmolasse (OMM) Sandstein

Obere Meeresmolasse (OMM) Feinsand (mergelig),
____grunlich

Blatt 1 von 2

LGRB-Nr.:  8021-00750

Name: P. 150/06

Auftraggeber: Rechtswert: 3520325
Bohrfirma: Hochwert: 5309540
Bearbeiter: Ansatzhdéhe: 652,00m
Datum: 01.06.1964 Anlage 1 Endtiefe: 2450 m

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG
Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbar




m u. GOK (663,00 m NN)

663,0 o0
O, O
© O]
662,0 0,°%
® o, O
O, O
© O]
661,0 0, 0
0 5, O
[ePSe}
© [c]
660,0 0. %0
0 5, O
O, O
[©] €]
659,0 0,%%
o 5, O
O, O
© ]
658,0 0, %
e o, O
O, O
© ]
657,0 0, 0
6 5, O
O, 0O
© ]
656,0 0, 0
0 4, ©
O, O
© O]
655,0 0,°%
0 o, O
[oJFNe}
© O]
654,0 0.%
© o, O
[oJFNe}
© O]
653,0 10,00 |0, o
652,0 S
651,0 wo
650,0 P
649,0 wo
648,0 woy
647,0 wo
646,0 e
645,0 .
644,0 19,00 |sen.

HoéhenmalBstab: 1:100

8021-01130

Ilmensee-Schotter Kies

- Obere Meeresmolasse (OMM) Mittelsand (oben), Schluff
. (mergelig)

Blatt 1 von 2

LGRB-Nr.:  8021-01130

Name: P 150/08

Auftraggeber: Rechtswert: 3520180
Bohrfirma: Hochwert: 5309860
Bearbeiter: ? Ansatzhdéhe: 663,00m
Datum: 01.08.1966 Anlage 1 Endtiefe: 36,00 m

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG
Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbar




-

|
FIanI?nEs}:(uvrcA far I = K = G 060414
S, ki commlsly S0 Erdwarmebohrungen Kupper
Maybachstralle 5 , 88360 Pfullendorf Anlage Nr. -
88410 Bad Wurzach ‘ .
MalRstab d. H. 1:600
f
| Landesam fils Geologie,
EW1/07 Rohstofc wid Bargbau
Badzr-Wiirttemberg
! Archiv
669 m U. NN g&/ﬂ%)?//fygg
m u. GOK m
0.0 g O aa Verwitterungsdecke:—Seh!-_&
braun, kiesig, schwach sandig
-5.0 -
O Moranenkies, Fein- bis Grobkies
-10.0 o grau bis schwarzgrau, schwach sandig
3
-15.0 =
o
-20.0 ©
0
-25.0 -g,
c Molasse, Feinsandstein + Grobsand
-30.0 _»:3. grau
24
-35.0 o
>
-40.0
I -45.0 Molasse, Feindsandstein + Mergelstein
= grau
-50.0
Molasse, Tonmergelstein mit Sandsteinlagen
l -55.0 dunkelgrau
-60.0
Molasse, Mergelstein
-65.0 grau bis dunkelgrgu
-70.0
-75.0
Molasse, Ton mit Feindsandsteinlagen
-80.0 braun, schwach sandig
’ -85.0
200 Molasse, Tonstein, Sandstein
graubraun
-95.0

-100.0 GW1 nach Bohrende nicht messbar-abverrohrt.




dCIS O' eo |'e a m Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 4

Projekt:BV: Walter Rossknecht, Friedhofstr.
11, 88630 Pfullendorf

Heumuhibe 1

Auftraggeber: Bohrtechnik Kimpfler

88364 Wolligg
Fan O7527.0189%8 Bearb.: M. H
Landnsamt fur laeﬁiUU‘H_
EW 1 bis 6 g birg
1584525 |
6750 NN +675,00 m L B
Ton, schluffig, sandig,
667,50 schwach kiesig
14,00 65-8-14 28,00 36-1-7 0,00
660,0 14,00
Schluff, keisig, sandig,
652,50 schwach tonig
28,00 8-14
645,00
Feinsand, schiuffig, schwach
637,50 tonig
] 42,00
11.12.06
630,00 46,00
622,50~
Schluffstein, tonig, feinsandig
615,0
o0r; 70,00 2435
600,00
592,50
585 90>I
¥ 96,20
57?.50] 11.12.06
570,00 Tonstein, schluffig
562,50
555,00
547,50
o . 138,00
142,00 Feinsand, tonig, schiuffig 70-71 L
532,50
Tonstein, schluffig
150,00 142,00
525,00 NN +525.00m 150,00

Hohenmafstab 1:750




